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AVERTISSEMENT.

Ex indiquant au lecteur, 4 la fin de ce
Manuel, les titres d'un grand nombre de
livres francais et étrangers relatifs au sujet
(ue nous y traitons, nous avons cru pougeir
nous dispenser de les citer dans le cdt*ps
de V'ouvrage. Cependant nous nous sommes
fait un devoir de nous aider dans notre tra-
vail, pour le rendre aussi complet et aussi
utile que possible, non seulement des livres
imprimés, mais encore des manuscrits et
de tous les renseignemens que nous avons
pu nous procurer : ¢'est la marche quenous
avons suivie dans les différens Manuels qui
ont par'u jusqu'a ce jour sous notre nom,
Mais en nous emparant ainsi des lumieres
desautres pour les approprier 4 notre expe¢-

rience et a nos opinions personnelles , nous
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leur abandonnons volontiers la louange de

ce que le lecteur jugera bon dans notre
livre, et nous nous réservons constam-

ment le blame de ce qu'il y pourra trouver

A reprendre.
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PREMIERE PARTIE.

INTRODUCTION. MATIERES PREMIERES QUI SERVENT
A LA CONFECTION DES ARTIFICES.

§ﬂ Ier"
INTRODUCTION,

Loxc-remes avaut la poudre a canon, dont
la découverte semble avoir précédé de beau-
coup 'emploi dans les armes meurtriéres, on
faisait usage, soit 4 la guerre, soit dans les
réjouissances publiques, de mélanges com-
bustibles lumineux et détonans. C’est dans la
préparation de ces divers mélanges que con-
siste la pyrotechnie (1), dont 'invention parait

(1) Tup, feu; aexyu, art; Pyrolechnie, art du fen.
I
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apparlenir aux Chinois, & qui 'on attribud éga-
lement celle de la poudre et des canons : I'an-
tiquité de I'empire de la Chine, guelgues no-
tions de tradition recueillies sur Pindustrie de
ses habxtaﬁs et sur leurs plus anciennes guerres
avec les Tartares , donnent un grand poids 2
cette opinion ; et si l'on considére la difficulté
qu'll y a toujours eu et qui existe encore de
communiquer avec ce pays, on jugera facile~
ment que l'usage de la poudre et du canon
dont les Chinois se faisaient gloire d’étre les
inventeurs, sera demeuré pendant irés long-
temps particulier a ce peuple.

Il n’est pas impossible cependant que Roger
Bacon , philosophe anglais du treizieme siécle,
et Barthold Schwartz , moine allemand du qua-
torziéeme siécle, regardés par quelques au-
teurs comme les inventeurs de la poudre a
canon, atent, chacun séparément et sans avoir
connaissance du secret des Chinois, découvert
effectivement la composition de la poudre.
Quoi qu'il en soit, I'emploi de la poudre dans
des canons ne remonte guere qu’an milien du
quatorziéme siecle pour les différens états de
"Europe, et plus de deux siécles avant cetie
époque les feux d’artifice de réjounissances
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.
¢tatent en usage a la Chine et dans guelques
états de ’Asie. Dans des temps plus reculés en-
core, le feu grégeois qui brilait sous Peau,
et quelques autres compositions incendiaires
bien connues maintenant , et sur lesquelles on
a long-temps débité les fables les plus absurdes,
paraissent avoir été employés a la guerre par
différens peuples, comme un puissant moyen
de destruction,

La pyrotechnie, relégudée d’abord parmi les
secrets des alchimistes , exploitée ensuite sans
discernement par des ouvriers & qui les pre-
miers principes de la chimie et de la physique
dtaient également inconnus, n’a été pendant
trés long-temps qu'ua métier mystérieux que
Pon ne pouvait exercer sans une espece d’ini-
tiation ; et, malgré la publication d’un grand
nombre d’ouvrages qui indiquaient trés exac-
tement les recettes de toutes les compositions
d’artifice connues, quelques artificiers de pro-
fession n’en persistaient pas moins a se targuer
de prétendus secrets de famille sans lesquels ,
disaient-ils, il était impossible de confectionner
un feu d’artifice passable. Mais, grices aux
progres de la chimie, nous devons considérer
maintenant la pyrotechnic sous un plus noble
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aspect ; ¢’est un art véritable, dont les élémens
simples et faciles peuvent étre mis & la por-
tée de tout le monde. Ces élémens reposent
en effet sur la connaissance chimique d’un
petit nombre de substances dont quelques-
unes sont éminemment combustibles, et sur la
combinaison de ces substances entre elles pour .
produire des combustions vives ou lentes, des
feux de diverses couleurs, et des effets lumi-
neux ou détonans d’une plus ou moins grande
énergie,

Ce Manuel se trouvera donc divisé naturel-
lement en trois parties : dans la premiére,
nous décrirons avec soin les substances qui
servent a la confection des artifices , les moyens
d’en reconnaitre la bonne qualité, et les procé-
dés les plus stirs et les moins dispendieux pour
lIes obtenir & I’état de pureté convenable : nous
traiterons dans la seconde des phénoménes de
la combustion et des combinaisons simples et
composées des substances précédemment dé-
crites ; nous ne donnerons pas seulement les
compositions d’artifice connues jusqu’a ce jour,
nous y en ajouterons quelques autres; et uous
tacherons surtout, par ces véritables élémens
de pyrotechnie, de meltre nos lecteurs sur la
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voie de découvertes nouvelles, gui peuvent
¢tre tentées avec fruit et sans danger quand
on connait parfaitement les propriétés chimi-
ques des substances qu’on y emploie : dans
la troisi¢me partie enfin, on trouvera tous
les détails nécessaires a la manipulation, ala
confection et a la disposition des piéces d’ar-
tifice de toutes les espéces,

g II.

MATIERES PREMIERES QUI SERVENT A LA
CONFECTION DES ARTIFICES,

Nous comprendrons sous ce titre non seu-
lement les substances combustibles qui peu-
vent entrer directement dans les compositions
d’artifice, mais encore celles qui sont d’un
usage habituel dans les salles d'artifice, et
nous les classerons toutes dans Pordre alpha-
bétique , afin d’en faciliter la recherche. Dans
la description de ces substances, nous nous
attacherons surtout i présenter les faits et les
manipulations chimiques qui ont le plus d’ana-
logie avec les travaux de lartificier, de ma-
niére a ce qu’'il puisse en envisager I'ensemble
et Ia théorie sous le point de vue le plus con-
venable & I'étude de la pyrotechnie.
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§. TIL

ALCOOL ; ALUN ; AMBRE} ANTIMOINE,

L3

Alcool.

Le hqude appelé alcool ou esprit de »in ,
s'obtient par distillation du vin, de la biére et
autres hiqueurs fermentées. Le terme d’alcool,
dans sa sigunification rigoureuse, ne s’applique
qun'a Pesprit pur, ohtenn par distillation et
rectification subséquente de tous liquides qui
ont éprouvé la fermentation vineuse, et d’au-
can autre que de ceux qui en sont ssuscepti-
bles; mais on 'emploie communément pour dé-
signer Pesprit plus ou moins dépounillé d'ean ,
tel gqu’il se trouve ordinairement dans le com-
merce,

C’est par la distillation des liqueurs fermen-
1ées que s’obtiennent les esprits ardens , et ils
ont recu différens noms suivant la nature des
liqueurs dont ils proviennent. Ainsi ona appelé
eau-de-vie Vesprit obtenu dun vin, rum celni
qu'on retirc dun jus fermenté de la canne 3
sucre, whiski et gin ceux que produit l'infu-
sion fermentée de la dréche oun grain, elc.
Mais tout esprit ardent, guelle que soit sa
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dénomination, se compose presque cntiére-
ment de trois ingrédiens : d'eau, desprit pur ou
alcool , et d'un pen d'huile 'ou résine qui lui
donne son odeur et sa couleur.

Comme il n’est pas en notre pouvoir de for-
mer immédiatement I'alcool des élémens qui le
constituent , nous sommes forcés de recourir
au procédé de la fermentation par lequel ses
principes sont d’abord débarrassés des sub-
stances ou il existait combiné, et unis alors
en un composé nouveau. Pav la distillation de
ce composé on obtient 'alcool étendu d’ean
et accompagné d’huile essentielle; et, par la
rectification , on le sépare de I'eau et de cette
huile, 11 parait qu'une condition essentielle a
la formation de l'alcool, est quele liguide qui
fermente contienne de la matiere sucrée, dont
la présence est indispensable a 'espéce de fer-
mentation appelée vineuse.

La méthode de se procurer des esprits ardens
par distillation date de temps trés reculés, et,
(quoique I'on ne connaisse pas I'époque précise
ou elle fut mise en'usage’, il est probable qu’elle
a précédé a peine'le temps des alchimistes, et
«ue c’est dans le nord de ’Europe qu’elle a ¢1é
le plas anciennement pratiquée. T existe un
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grand nombre d’appareils distillatoires , ou
alambics , qui varient de formes et de dimen~
sionsg suivant les différens pays ot 'on s’en sert
ils se composent en général d’une chaudiére
recouverte d'un chapitean et d’une allonge
recourbée qui aboutit & un serpentin en spi-
rale placé dans un réfrigérant. On introduit
la liqueur fermentée quon veut soumettre 2
la distillation dans T'alambic , dont, en y com-
prenant le chapiteau, elle doit occuper au
moins les trois quarts, et I'on distille 4 une
douce chaleur pendant tout aussi long-temps
qu’il passe de l'esprit, ce qui a lieu jusqu’a ce
que la liqueur ait été réduite a moitié environ.
Plus Popération est conduite lentement , moins
le prodwt est sonillé d’huile essentielle, et
moins il y a lien de craindre que ce produit
soit avec empyreume.

Voici d'ailleurs un procédé simple et d'une
grande élégance que MM. Adam et Duaportal
ont substitué a la méthode ancienne de distilla-
tion du vin et de la biére. Au chapiteau de
I'alambic est adapté un tuyau recourbé qui
va se rendre dans un grand vase de cuivre; de
celui-ci part de la méme maniére un tuyau
semblable, entrant dans un second vase , et

¥
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ainsi de suite dans quatre vases , dont le der-
nier communique avec le serpentin placé dans
un premier réfrigérant, Ce réfrigérant, ainsi
que la chaudiére et les deux premiers vases les
plus rapprochés d’elle, sont chargés de la liw
queur avec laquelle on doit opérer. Lorsque
I’ébullition a lien dans la chaudiére, les va-
peurs gui s’en dégagent ne tardent pas a faire
bouillir la liqueur dans les deux vases prés
d’elle. De ces vases, ot le liquide est ainsi mis
en ¢bullition, il s’éléve des vapeurs qui passent
dans les deux vases suivans; ces vases qui sont
vides sont échauffés promptement par la va-
peur; et, par Peffet de cette chaleur, il n’y a
que la portion alcoolique la plus spiritueuse
ou la moins condensable de la vapeur, qui
arrive au serpentin du premier réfrigérant. La
liqueur qui submerge ce serpentin acquiert
aussi de la chaleur, mais plus lentement; la
vapeur quile traverse, devenant liquide a me-
sure qu'elle céde de son calorique, est con-
duite a cet état dans un second serpentin logé
dans un antre réfrigérant rempli d’eau froide.

Lorsqu’il s’agit de charger la chaudiére, on
la remplit, au moyen d’un robinet, de la li-
queur du vase qui est le plus prés. Celui-ci



i0o MANXURL

Pest a son tour de celle du second vase, et
¢’est par la liqueur du premier réfrigérant que
ce vase est rempli. 1l est évident, d’apreés cette
disposition, qu'en maintenant a une certaine
température les troisiéme et quatriéme vases,
on peut faire arriver directement & 'extrémité
la plus reculée de l'appareil, de I'alcool de
tout degré quelconque de légéreté. Ce procédé
procure en méme temps la plus grande éco-
nomie de combustible et un esprit de la meil-
leure gqualité. On pouvait a peine faire dispa~
raitre Varriere-goilt des’esprit dans 'ancienne
méthode , en le metlant infuser avee du char-
bon et en distillant de nouveau; mais, dans
celte maniere actuelle d’opérer, esprit; des
qu’on I’obtient, a une saveur et une odeur des
plus agréables.

La force de I'alcool, mesurée par sa pesan-
teur spécifique, varie considérablement suivant
qu’il est plus ou moins rectifié ; mais I"alcool
le plus pur qu'on puisse obtenir contient en-
core une grande quantité d’eaun. La pesanteur
spécifiquedel’alcool du commerce estd’environ
0,544la température dex6o degrés centigrades.
On peut la réduire jusqu’a 0,82 an moyen du
sous-carhonate de potasse, et méme jusqu’a
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0,80 au moyen du chlorure de calcium , par
les procédés suivans : On méle avec lalcool du
commerce du sous-carbonate de potasse irés
sec et trés chaud ; ce sel, qui a une trés grande
affinité pour 'eaun, et qui est presque entiere-
ment insoluble dans I'alcool, se combine avec
Peau de Pesprit, et la dissolation ainsi formée
descend vers la partie inférieure du vaisseau,
tandis que 'alcool, comme plus léger, surnage.
On fait écouler cette dissolution au moyen d’un
robinet, et, pour purger l'alcool ainsi obtenu
de la potasse qu’il contient en petite quantité,
on le distille de nouveau au bain-marie et sans
pousser la dissolution jusqu’a %ieasfté,

On chauffe au rouge du chlorure de calcium
en poudre; on le met tout chaud dans une
cornue, et 'on verse dessus par intervalle une
quantité & peu prés égale en poids de l'alcool
a 0,80 obtenu parle sous-carbonate de potasse,
On place alors la cornne sur un bain de sable,
et, aprés y avoir ajusté un récipient, on fait
bouillir la liqueur jusqu’a ce que le sel soit
dissous et forme avec Palcool une liqueur
¢paisse. On met de c6té la portion passée dans
le récipient, et ensuite on distille le tout jus-
qu’a siccité par une ébullition ménagde.
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L’alcool est un liquide trés volatil, parfai-
tement limpide, incolore comme 'eau , d'une
savenr forte et pénétrante, mais agréable ainsi
que.son odeur.

. Si on Venflamme a 1'zir, il brile avec une -
flamme bleue et sauns laisser de résidu.

Suivant Saussure, 'alcool est un composé de

hydrogéne................. 13,70
carbone................... b1,48
OXIZENE: v .vvevvuennnnsnne- 34,32

100,00

On bien de
gaz hydrogéne carboné...... 61,63
CBU.visvvasrseatonsnanness 38,37

100,00

Et suivant le docteur Thomson, c¢’est un
composé de

3 atomes hydrogene.
2 atomes carbone.
1 atomg oxigene.

Lorsqu’on brile de l'alcool qui contient
certaines substances salines en dissolution, sa
flamme est d’une teinte diversement colorée.
Ainsi les sels de strontiane la rendent pourpre;
les sels cutvreux, verte; les nitrates, surtout
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celui de potasse, jaune, ardente et lumi-
neuse.

C’est a raison de ces propriétés que I'alcool
doit étre employé par lartificier, qui se sert
aussi d’esprit de vin ou d’eau-de-vie pour ré-
duire en pite, en les humectant, certaines com-
positions d’'une combustion vive et brillante.

) Alun.

Ce sel important, et qut fut bien connu des
anciens qui 'employaient dans Ia teinture, a
été 1'objet de nombreuses recherches sous le
rapport de sa fabrication et de sa composition.
On le rencontre trés rarement a 1'état nauf,
toujours en tres petite quantité, et encore
est-il souvent mélé avec des substances étran-
geres. La plus grande partie de ce sel s’extrait
de différens minéraux appelés mines d’alun ;
la plus célébre de ces mines est celle de la Tolfa,
prés Civita-Vecchia en Italie; l'alun qui en
provient est counu dans le commerce sous le
nom d'alun de Rome ; i\l a passé long ~temps
pour le plus pur que 'on pit se procurer;
mais depuis la découverte des principes con-
stituans del’alun, il s’est établi en France et en
Angleterre plusieurs ateliers ou on forme de

2



i4 MANUEL

toutes piéces un alun beaucoup plus pur que
celui de Rome, |
Voici le procédé recommandé par Curau-

dau. Cent parties d’argile et cinq d’hydrochlo-
rate de soude sont mises a I'état de pate avee
de I'eau et pétries en pains, dont on remplit un
four a réverbére on 'on entretient un feu vif
pendant deux heures. Cn les réduit ensnite en
poudre que Von met dans une grande caisse
de plomb peu profonde, et V'on y ajoute peu
a peu de I'acide sulfurique , jusqu’au quart du
poids de la poudre, en ayant soin de bien
remuer le mélange 3 chaque addition. Dés que
le dégagement d’acide hydrochlorique a cessé,
on verse dans le liquide une quantité d’eau
égale a celle de 'acide employé , et 'on remue
de nouveau. Quand la chaleur est diminude,
on ajoute une nouvelle portion d’eau et ainsi
de snite successivement et par petites parties a
la fois, jusqu’a ce gqn’on ait mis dans le liquide
huit ou dix fois auntant d’eau qu’il y avait
été ajouté d’acide. Le tout bien déposé, ondé-
cante la liqueur dans des vaisseaux de plomb,
et 'on verse sur le sédiment une quantité d’ean
égale au liquide enlevé; on méle les deux hi-
queurs et Pon y ajoute une dissolution de
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potasse , telle que I'alcali qui s’y trouve soit
égal au quart du poids de I'acide sulfurique.
Au bout de quelque temps, la liqueur en re-
froidissant donne des cristaux d’alun. qui s’éleé-
vent 4 tvois fois le poids de 'acide employé.
On raffine cet alun en le faisant dissoudre dans
la plus petite quantité possible d’ean bouil-
lante, Le résidu peut étre lavé avec une plus
grande quantité d’eau, que Uon emploie dans
la sutte du procédé pour lessiver de nouvelles
portions des ingrédiens,

IL’alun est un sel triple, composé d'aaide
sulfurique, d’alumine, et de potasse ou d’am-
moniaque , unis ensemble, Quoique les pro-
priétés de l'alun soient, dans toutes les cifeon-
stances, a peu prés les mémes, il a’ cependant
¢té démontré par Vauquelin gn’il s’en rencon-
tre trois variétés dans le commerce. La pre-
miére est le sur-sulfate d’alumine et de potasse;
la seconde, le sur-suifate d’alumine et d’am-
montaque ; et la troisiéme, qui est un mélange
ou une combinaison des deux premiéres, et
qui contient 'un et V'autre alcali, la potasse
et 'ammoniaque , est la plus communec de ces
trois variétés. Vauquelin, Thénard et Roard
ont analys¢ un grand nombre d’échantillons
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d’alun fabriqué dans différens pays. Le résultat
de leurs expériences fut qu’ils ne différaient
tous que de trés peu dans la préperlion, de
leurs parties constituantes, Le résultat moyen
de loutes les bonnes analyses faites jusqu’a
présent, donne pour la composition del’alun,
SAVOIr :
suivent Vawquelia. ThénardetRoard,  Berzélius.

acide sulfur. 30,52 ....26,04.... 34,33
alomine.... 10,50....12,53.... 10,86
potasse.... 10,40....10,02.... g,81
eau....... 48,588....5v,41.... 45,00

100,00 100,00 100,00

Et le docteur Thomson le considére comme
¢tant un composé de 3 atomes de sulfate d’alu-
mine, 1 atome de sulfale de potasse, et 23
atomes d’eau.

L’alun cristallise en octaédres réguliers,
consistant en deux pyramides tétraédres, ap-
pliquées base a base. Sa saveur est douceatreet
trés astringente ; sa pesanteur spécifique est de
1,7109 suivant Hassenfratz, et de 1,738 sui-
vant Fahrenheit. Ilest soluble 2 froid dans vingt-
cing parties d’eau environ, et dans les 0,75
de son poids d’eau bouillante. 1l s’effleurit 1é-
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gérement & Pair; 3 une douce chaleur, il se
fond dans son eau de cristallisation. Sil'on con-
tinue 4 chauffer, il se boursoufle, il écume, et
perd , suivant Bergman, environ les 0,44 de
son poids; ce qui reste alors s’appelle alun cal-
ciné ou brillé, et s’emploie quelquefois comme
corrosif,

Le bois, trempé dans une dissolution d’alun
suffisammment concentrée, ne prend fen que
difficilement : il en est de méme du papler
qu'on y a plongé, qui par la est rendu plus
propre a la conservation de la poudre a canon,
et qui de plus n’est pas hygéométrique. Clest
surtout a raison de cette propriété que Palun
peut étre employé i différens usages dans les
salles d’artifice,

Ambre.

L’ambre, que les anciens appelaient elec—
zrum et que Pon désigne quelquefois dans les
traités d’artifice par le nom de harabé, est une
substance dure, cassante, insipide, quelque-
fois parfaitement transpavente, mais le plus
souvent demi-transparente ou opaque, et a
surface luisante. On en trouve de toutes
couleurs, mais principalement de jaune ou

4
3
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orangé, et souvent il renferme des feuilles ous
des insectes. Sa pesanteur spécifique est de
1,065 & 1,00. 1l devient électrique par frotte-
ment; quand on le racle ou qu’on le chauffe,
il répand une odenr agréable, et particuliére-
ment quand on le fond, ce qui a lien & 230°
centigrades; mais alors il perd sa transpa-
rence.

L’ambre, que I'on rencontre quelquefois en
morceaux détachés sur les bords de la mer,
se trouve en abondance en mines réguliéres
dans certains cantous de la Prusse. La couche
supéricure se compose de sable, sous lequel en
est une de terre grasse; puis un It de bois,
dont quelques morceaux sont entiers, et d’aun-
tres qui ont conservé toutes leurs formes, sont
changés en une substance bitumineuse. Il y a
sous le bois une couche de minerai alumineux
dans lequel se trouve ambre , qui, suivant
M. Brewster, est un suc végétad endurci. Quoi
qu’il en soit, 'ambre donne a la distillation
de I'hydrogéne carboné, du gaz acide carbo-
mque, de V'eau acidule, et ensuite une huile
claire et transparente d’abord, mais qui se
rembrunit et s'épaissit peu & pen.

On ne se sert plus que rarement de Yambre
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dans les compositions d’arlifice. On 'employait
souvent autrefois, pilé et passé au tamis de
sole, dans les feux de lance, pour les colorer
en jaune., ’

Adntimoine.

C’est par ce nom que Pon désignait ancien—
nement et que Pon désigne encore parfois dans
le commerce un minéral d'un gris bleudtre
foncé, avec éclat métallique, qui a long-temps
appelé Pattention et les travaux de toute es-
péce des alchimistes, Ce minéral, qu’on nomme
quelgnefols aussi antimoine cru, n'est cepen-
dant que le sulfure d’antimoine, et le métal
lnt-méme , aprés qu’il eut été découvert, s’ap-
pelait régule d’antimoine. 11 a également con-
servé cette dénomination dans le commerce
ou il est répandu en assez grande abondance,
a raison de ses usages multipliés, On emploie
en effet ala prépavation de I'émétique qui jouis-
sait autrefois d’une si grande célébrité en mé~
decine, & celle du kermés minéral que l'on a
introduit depuis peu avec avantage dans 'im-
pression en calicots; son alliage avec l'étain
sert pour les planches a graver la musique, et
son alliage avee le plomb (16 parties de plomb
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et 1 d’antimoine ) constitue le métal des carac-
téres d’imprimerie.

L’antimoine ou régule d'antimoine est un
métal d'un blanc grisitre avee grand éclat; sa
texture lamelleuse est composée de plaques
qui se croisent dans tous les sens et qui ont
quelquefois Papparence de cristaux imparfaits.
Il a une odeur et une saveur tres sensibles ,
et qu’on reconnait particuliérement lorsqu’on
en a tenu et frotté quelque temps des morceaux
eutre les doigts. Sa dureté est 4 peu pres la
méme que celle de Por; sa pesanteur spéeifi-
que , suivant Brisson , est de 6,702 ; mais
Bergman la porte 4 6,86.

L’antimoine est trés cassant, et peut facile-
ment étre réduit en poudre fine dans un mor-
tier. Il fond 24322 centigrades ou lorsqu’il est
chauffé au rouge; et si alors la chalenr est
continuée i l'air, il se combine peu a peu avec
Poxigéne et s’éléve en une fumée blanche que
I'on peut recueillir et que 'on appelait autre-
fois fleurs argentines d’antimoine ; ¢’est U'oxide
blanc d’antimoine.

L’antimoine n’éprouve a I'air d’antre altéra-
tion que la perte de son éclat métallique, ct
I'eau n’a point d’action sur lui a froid ; mais ,
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si I'on fait passer un courant de vapeur d’eau
sar le métal rouge de feu , elle est alors si rapi-
dement décomposée,, qu’il en résulte une déto-
nation violente. Nous ne nous étendrons pas
davantage sur les propriétés nombreuses de
I’antimoine ; mais nous dirons quelques mots
du sulfure d’antimoine, ou antimoine cru,
dont on se gervait autrefois de préférence pour
les compositions d’artifice, quoique rien ne
justifie cette préférence que sa propriété de se
broyer plus aisément, et la facilité de le trou-
ver partout dans le commerce; car c’est a I'état
de sulfure qu’on rencontre 'antimoine dans la
nature, et il constitue presque la seule mine
-que Pon exploite. Il est d'un léger gris de
plomb avec éclat métallique; beaucoup plus
fusible que Pantimoine, il se broie plus facile-
ment, et on peut 'obtenir cristallisé en le
laissant refroidir lentement. Sa texture est or-
dinairement lamelleuse ou rayonnée, et sa
pesanteur spécifique n’est que de 4,368 envi-
ron, suivant Thomson. Sa composition , qui
est , suivant Vauquelin, de
antimoine..,... 100

soufre...,..... 33,333
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et suivant Berzélius, de

" antimoine, ..... 100
soufre......... 37

est, suivant Thomson, de
anfimoine.,.... 100
soufre......... 35,672

ou bien de 1 atome d’antimoine et 1 atome de

sonfre.

On peut former artificiellement le sulfure
d’antimoine, en fondant dans un creuset un
mélange de soufre et d’antimoine ; mais alors,
sutvant le professeur Proust, la composition
de ce sulfure artificiel quelles que soient les
proportions de soufre et d’antimoine qui ont
concouru a la formation, est constamment de
100 d’antimoine et de 35 de soufre.

On peut employer presque indistinctement,
dans les compositions d’artifice, 'antimoine
ou le sulfure d’anlimoine; car il n’y joue pas
‘un role aussi important, a beaucoup pres,
que les anciens arlificiers le croyaient géné-
ralement. Cependant Pantimoine doit étre phus
actif que le sulfure ; il serf a réunir et a Lier
les natiéres qui se trouvent en fusion avec
lni; il denne de Vactivité aun feu, gu’il vend
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vif et pénétrant, facile a se communiquer, et
trés difficile & éteindre, a raison de son ipreté

et de son ¢nergie, N

§. 1IV.

ARGENT ; ARGENT FULMINANT ; CAMPHRE.

" A rgent.

L’argent est le plus blanc des métaux; il ne
e céde qu’a 'or en malléabilité, et peatQétre
qu’a L'acier pour I'éclat de son poli : plus mou
que le cuivre, mais plusdurquel’or, il est d'une
ductilité et d’'une ténacité également remar-
quables ; il peut étre 1iré en fils beaucoup plus
fins que les cheveux, et tels qu'avec 08,065
d’argent seulement, on peut faire nn fil d’en-
viron 122 métres de longueur ; sa ténacité est
telle, qu’un fil de ce métal de deux millimetres
dediametre peut supporter, sans se rormpre, un
poids de 85 kil. 002. Sa pesanteur spécifique est
de 10,4 4 10,6, suivant qu’il est fondu ou for-
tement écroul; il rougit avant de se fondre,
et sa fusion exige un haut degré de chaleur,
538¢ centigrades suivant Bergman, et 22° du
pyrometre de Wedgewood suivant Kennedy.
A Taide d'une puissante batterie galvanique,

[N
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on pent, suivant le docteur Ure, faire briler
une feuille d’argent avec une lumiére verte
trés éclatante.

L'acide nitrique dissout au-dela de la moi-
tié de son poids d’argent ; et si 'on ajoute 2
cette dissolution un sel a base alcaline quel-
conque contenant 'acide hydro-chlorique, la
base alcaline s'unit avec acide nitrique , et il
se forme un précipité insoluble de chlorate
d’argent,. Ce précipité étant trés apparent, on
se sert de la dissolution d’argent dans Pacide
nitrique , comme réactif indiquant Ia présence
de l'acide hydro-chlorique dans des eaux; car
une seule goutte de cette ligueur versée dans
ces eaux-y occasionne un nuage sensible. Ce
réactif doit étre bien connu de I'artificier, au-
quel il est indispensable pour s’assurer de la
pureté¢ de quelques substances a son usage, et
notamment de celle du salpétre, ainsi que
nous le verrons plus tard.

Argent fulminant.

Il existe plusieurs variétés distinctes d’ar~
gent fulminant ; la plus anciennement connue
est celle de Vargent ammoniacal fulininant, Sa
découverte, qui ne dale que de 1788, est due
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a4 Berthollet, et voici le procédé de sa prépara-
tion. On dissout de l'argent trés pur dans
I'acide nitrique, et on le précipite de cette
dissolution par I'eau de chaux. On met le
précipité sur du papier a filtrer, qui absorbe
Peau et le nitrate de chaux qui y étaient mélés ;
on met sur ce précipité de ammoniaque li-
quide pure, et on I'y laisse pendant douze
heures. On décante alors la liqueur, et l'on
dépose avec précaution et par petites por-
tions, sur des morceaux de papier a filtrer, la
poudre noire qui reste apres la décantation:
¢’est 'argent ammoniacal fulminant. Ce préci-
pité, lors méme qu’il est encore humide , ful-
mine avec violence quand il est frappé par un
corps dur ; et, lorsqu’il est sec, le plus léger
contact suffit. 51 'on chauffe dans une cornue
le liquide décanté, il y a effervescence, déga-
gement de gaz azote, et formation de petits
cristaux opaques avec éclat métallique; ces
cristaux fulminent dés qu’on les touche, lors
méme qu’ils sont recouverts de la liqueur, et
souvent ils brisent en morceaux les vaisseaux
dans lesquels on les garde. Ces cristaux, sui-
vant Popinion du docteur Ure, sont un com-
posé d'oxide d’argent et d’azote, et le déve-~
3
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loppement instantané des gaz condensés est la
cause de la détonation.

Sqivént Berthollet, cétte poudre dangereuse
est un composé d’ammoniaque et d’oxide d’ar-
gent ; par le frottement ou 'application de la
chaleur, la combinaison de P'oxigene de I'oxide
avec 'hydrogene de ammoniaque a lien; il
y a formation d’ean, réduction de P'argent,
dégagement de gaz azote , et ¢’est par la grande
expansibilité de ce gaz par la chaleur que
s’expligque la violence de Pexplosion,

On prépare encore de la maniére suivante
un autre argent fulminant que Descotils avait
appelé argent détornant, pour le distinguer
de celui que nous venons de décrire.

On met dans un matras de verre mince
28", 12 d'argent de coupelle on méme d’argent
monnayé, qu'on a eu le soin de réduire préa-
lablement en trés petits morceanx bien aplatis,
et 'on verse dessus 218,920 d’acide mnitrique
frord & 4o° de laréometre de Beaumé. On
chauffe le tout bien doucement, et avec pré-
caution, sur un bain de sable; et des que le
liquide entre en ébullition, on retire le matras
du bain, et on laisse tranguillement s’achever
Ia dissolution de I'argent par 'acide nitrique.
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Quand ceite dissolution est complete, et que
la liqueur, tout-a-fait limpide, est devenue
froide, on y verse d’un seul trait 218,76 d'al-
cool froid a 36¢ de 'aréometre de Cartier, en
'agitant ensuite un peu pour méler le tout.
On replace le matras sur le bain de sable,
qu'on chauffe de nouveau graduellement et
avec une excessive précaution , pour éviter les
graves accidens qui auraient infailliblement
lieu si effervescence qui se manifeste devenait
assez violente pour chasser le liguide hors du
vase. Bientot il se dégage des vapeurs abon-
dantes, de couleur blanchatre et dune odeur
prononcée d’éther nitrique, gui cessent peu
a peu , @ mesure que la liqueur se trouble et
qu’il s’y forme un précipité. Dés que ce pré-
cipité, en se déposant au fond du verre,
occasionne une ¢bullition intermittente qui
souleve violemment la liqueur, il faut retirer
de suite le matras ; on décante a froid, on lave
sur un filtre avec de 'eaun distillée, et Fon fait
.sécher entre des feuilles de papier brouillard ce
précipité blanchétre , qui n’est autre chose que
Pargent fulminant. Cette matiére encore hu-
mide, et méme sous 'eau, détone an moindre
choc, par le simple froissement d'une barbe de
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plume, quelquefois méme spontanément, et
toujours avec une énergie foudroyante; elle
détone également par Détincelle électrique,
se dissout un peu dans Peau, et a une saveur
fortement métallique : la lumiere Paltére fai-
blement. I’acide sulfurique concentré lui fait
prendre feu, et est projeté a une distance con—
sidérable; I'acide sulfurique étendu semble la
décomposer lentement,

La théorie de la composition et de la déto-
nation des métaux fulminans ne paraissant
pas encore fixée. d'une maniére positive et
invariable , nous nous contenterons d'exposer
les opinions émises sur ce sujet jusqu’a ce
jour, sans nous permettre de discuter le mérite
de ces diverses théories chimiques. L’opinion
de Berthollet, telle que nous venons de la
donner relativement & argent fulminant qu’il
a déconvert, était la plus généralement recue,
lorsque le docteur Just-Liebig publia dans les
Annales de Chimie, en novembre 1823, une
série d’expériences tendant a établir 'existence
d'un acide fulminique et celle de fulminates
métalliques, alcalins et terreux. MM. Gay-
Lussac et Liebig cherchérent depuis 4 consta-
‘ter, par une nouvelle série d'expériences, que
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acide fulminique n'était autre que Pacide
cyanique {composé d’un atome cyanogene et
un atome oxigéne), et imposérent en consé-
quence le nom de cyanates aux fulminates
nouvellement découverts. Suivant ces chi-
mistes, le cyanate d’argent renferme o,772
d’oxide métallique; et ils assignent d’ailleurs
2 la fulmination Ja méme cause que lui assigne
le docteur Ure, savoir , le développement in-
stantané des gaz condensés.

Plus récemment, le capitaine d’artillerie
Brianchon, dans son Essai chimique sur les
réactions foudroyantes, ymprimé a Paris en
182D, en adoptant la dénomipation des
cyanates et leur composition établie par
MBM. Gay-Lussac et Liebig, publia une théorie
entierement nouvelle du phénoméne de leur

.détonation. Suivant les propres expressions

de cet observateur, lu fulmination ne procede
pas dune simple expansion de gaz ou de
vapeurs ; i se produit en outre , dans les réac—
tions foudrayantes , une vive succion d’oxigéne
exercée par le mixte fulminant sur Patmo-
sphere ambiante. La fulmination différe de
Pexrplosion , en ce que Uexplosion est toujours

le résultat d’une simple force expansive , tandis
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que la fulmination est un phénoméne com-
plexe dont Ueffet mécanique se compose de
Sforces expansives et de forces dépressives.

Lorsque nous traiterons des combinaisons
foudroyantes, nous tacherons d'indiquer les
changemens que la découverte de ces moyens
de destruction peut apporter a quelques
compositions d’artifice, et surtout a.la con-
fection des artifices de guerre.

Camphre,

Le camphre parait avoir été connu de temps
immémorial dans I'Orient, quoique son exis-
tence ait été ignorée des Grecs et des Romains.
Les chimistes le rangeaient tantot parmi les
résines , et tantét parmi les huiles volatiles,
lorsque Neumann publia, en 1725, sa Disser-
tation sur cette substance. I y présenta, dans.
le plus grand détail, I'examen de ses proprié-
tés , et démontra qu’elles différaient de celles de
toute autre substance; il en conclut qa’{m’
devait considérer le camphre comme étant un
principe végétal particulier.

La plus grande partie du camphre nous est
apportée, en Europe, des Indes orientales; il
y en a de deux sortes, 'une qui nous vient



DE L ARTIFICIER. 31

de la Chine et du Japon, et autre des iles
de Sumatra et de Bornéo. On les y obtient
Pune et auntre des racines, du bois et des
feuilles de deux espéces de laurus ; ce sont les
m{:izxesjqni en fournissent le plus abondam-
ment,

Le mode d’extraction du camphre, au Ja-
pon, consiste & distiller avec de 'eau le bois
du laurus camphora dans de grandes cucur-
bites de fer surmontées de chapeaux en terre,
dont on garnit Pintérieur de paille. Le cam-
phre se sublime’ et se solidifie sur la paille
sous forme d’une poudre grise, et il en passe
une partie avec l'ean dans le récipient dont
chaque cucurbite est munie. On le raffine en-
suite en Europe par une seconde sublimation
dans des vaisscaux de verre peu élevés, a fond
aplati, placés dans du sable. Le camphre se
sohdifie a V'état de pnreté a la partie supé-
rieure du vaissean , dont ensuite on le détache
avec un couteau, apres avoir mm}m le verre,
Lewis assure que la purification du camphre
n’exige aucune addition, mais que le point
principal consiste 2 régler le fen de maniére
que la partie supérieure du vaisseau punisse
¢tre assez chaude pour ramollir tout le su~



32 MANUEL

blimé, et lui faire prendre la forme d'une es-
péce de gatean. Suivant M. Chaptal, les Bol-
landais purifient le camphre en le mélant,
avant la sublimation, avec environ 6o gram-
mes de chaux vive par kilogramme; mais le
professeur Robison nous apprend que le cam-
phre, dans le vaisseau ou la sublimation a
lieu, est a I’état hquide; ce qui ne pourrait
arriver si I'on employait de la chaux vive, aun
moins dans quelque proportion considérable.

Le camphre ainsi raffiné est une substance
blanche, concréte, cristalline, ayant une
ﬁdenrzﬂanaﬁqne‘ettnuasaveur brilante et
dcre; il n’est pas cassant , mais s’émiette faci-
Jlement; et en humectant d'un peu d’alcool,
on le -réduit facilement en poudre trés fine. 11
est si volatil, qu'il s’exhale en totalité lors-
qu'on le laisse exposé dans un air chaud; il
est assez léger pour nager sur leaun. 1l est
ires inflammable, brilant avec une flamme
trés blanche , et sans laisser de résidu; 1l n'est
pas sensiblement soluble dans 'ean , quoiqu’il
communique son odeur a ce liquide, et i
peut étre brilé flottant a sa surface.

I v a plusieurs espéces de camphre, qui
différent beaucoup entre ¢elles dans leurs pro-
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priétés ; les plus remarquables sont le camphire
ordinaire , qui est celul que nous venens{de
décrire, le camphre extrait d’huiles volatiles ,
et le camphre obtenu en traitant Vhuile de
térébenthine avec Vacide hydrocklorique. Ces
deux derniéres espéces ne paraissent pas so-
lubles comme la premiére dans l'acide acé-
tique, et Peau me les précipite pas de. leur
dissolution dans lacide nitrique concentré,
comme cela a lien avec le camphre ordinaire,
dont la pesanteur spécifique varie de 0,0857 a
0,996, et doni I'alcool bien rectifié dissout
les 0,75 de son poids. La composition du
camphre ordinaire, suivant le docteur Thom-
son, est de 8 > atomes de carbone , 10 atomes
d’hydrogene et 1 atome d'oxigene. ..., z.ug
Le camphre, a raison de sa grande inflam-
mabilité et de la blancheur de sa flamme
entre dans Ja composition de quelques arti-
fices, et serait peut- élre d’un usage plus
fréquent si son prix était moins élevé, .
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CI*!:&B.BON 3y CHLORATE DE POTASSE ; CHLORATE
I}i%i STRONTIANE ; CIRE ; COLLE; COTON,

Charbon.

Si Pon met un morcean ‘de bois dans un
crensét bien recouvert de sable, et maintenu
pendant quelque temps a une chaleur rouge,
ce bois est convertt en une substance noire,
brillante, cassante , inodore, insipide, connue
sous le nom de charbon de bois. Pour les
usages généraux, on convertit le bois en char-
bon, en Pétablissant , sur.un sol préparé a
cetreffet, en forme de pyramide, que lon
recouvre d’argile on de terre, en y laissant
pour Paceés de 'air quelques ouvertures, gue
Vot bouche dés que Iz masse est bien allumée;
parice moyen, la combustion est entretenne
d’une maniére imparfaite.

‘Les . charbons s’allument plus ou moins
facilement, et se consument en donnant plus
ou moins de cendre, suivant la nature des
bois dont 1ls proviennent. Les pesanteurs spé-
cifiques des charbons varient aussi suivant le
bois dont ils proviennent et le degré de leur
carbonisation. La partie pure inflammable du
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charbon est ce qu’on appelle ordinairement
carbone ; et la pesanteur spécilique du dia-
mant, que Pon regarde comme du ecarhone
pur, est de 3,50, suivant le docteur Thom-
son, tandis que la pesantear spécifique 'des
charbons est en général au-dessous de 1,00,

La quantité de carbone nécessaire pour
former cent parties d’acide carboniquz fut
calculée, par Lavoister, devoir étre de vzingtw
huit parties ; et, d’aprés une expériencfé faite
avec soin par Tennant, il fallut 27,6 parties
de diamant et #2,4 d’oxigéne pour former
cent parties d’acide carbonique, et il en.con-
clut T'identité du diamant et de la partie in-
flammable du charbon. Lorsque Sir I'L.D:;vy
exposa du charbon a une chaleur intense dans
Ie vide et dans ’azote condensé , 2 'aide de la
magnifique batterie voltaique de M. Children,
ce charbon fut lentement volatilisé, et il aban-
donna un peu d’hydrogene. La partie restante
¢tait toujours plus dure qu'avant 'expérience,
et dans un cas d’une assez grande dureté pour
rayer ie verre; et l'éclat du charbon était
angmenté. Cette helle expérience peut étre
considérée comme se yvapprochant de la pro-
duction du diamant.
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Les charbons les plus propres a la fabrica-
tion de la poudre et a la confection des arti-
fices ne sont pas, comme on l'a eru long-
temps, ceux que leur pureté rapproche le
plus du carbone, mais hien ceux dontla com-
bustibilité rapide, accélérée par ’hydrogéne
qu’ils renferment encore, laisse le moins de
résidiz. On ne doit d’ailleurs employer, pour
la fabrication de la poudre et des artifices,
que des charbons récemment Uréparés.

{Les bois qui produisent le charbon le plus
t::imvenabl& a la fabrication de la poudre sont,
le éaardmzze le peuplier, le tilleul , le marro-
nier, le coudrier, le fusain, U'aune , le chdiai-
gfzifer ; mais si ces ckarbons, légers et d'une
combustion rapide et trés active, conviennent
également a quelques compositions vives d’ar-
tifice, il faut, dans quelques autres, employer
de préférence les charbons de bois plus durs
et plus denses, tels que le ciéne , le iétre , le
charme, pour obtenir un effet moins subit -et
moins énergique , et une trainée de fe'{z rou-
geatre et tres prolongée. Quel que soit d’ail-
leurs celui de ces différens bois dont on adopte
Pemploi, il convient toujours de le couper
dans la séve, et jamais lorsqu’il est mort ; de
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choisir les jennes branches de cing a six ans,
et de les dépouiller de leur écorce, parce que
c’est dans les vieux bois, ainsi que dans P'é-
corce, qu'existent en beaucoup plus grande
proportion les principes terreux. Quel que soit
aussi le mode que 'on suive pour la carbonisa-
tion, il est importlant de ne pas la pousser assez
loin pour dépouiller complétement le hois de
’hydrogéne qu’il renferme; car le charbon
qui n’est pas complétement brulé conviendra
toujours mieux pour la poudre et les artifices,
toutes choses égales d’ailleurs, que le charbon
caleiné. Cette observation est d’antant plus im-
portante et mieux fondée , que le charbon jouit
de propriétés tout-i-fait différentes suivant
les degrés divers de sa carbonisation; par
exemple , le charbon caleiné, qui s’enflaimme
difficilement et qui se réduit facilement en
poussier, est bon conducteur du calorique et
de Pélectricité, tandis que celuil qui provient
d’une carbonisation moins avancée est trés
inflaminable , tres difficile 2 rédnire en pous-
sier, et trés mauvais conducteur du calorique
et de P'électricité.

Le moyen le plus convenable pour fabriquer
lecharbon et pourréglerle degré de la carboni-

4
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sation, cousiste a mettre du boisa I'état d’igni-
tion dans des evlindres de fer; nous décrirons
plus tard cet appareil qui sert en méme temps
a la préparation du vinaigre de bois, et nous in-
diquerons les précautions & prendre pour ob-
tenir un charbon d’une qualité supérieure a em-
ployer dans la confection de la poudre 3 canon.

Le charbon est insoluble dans l'eau ; il est
infusible a tout degré quelconque de chaleur.
Exposé & une température tres élevée, envais-
seaux clos, il ne perd. que peu ou rien de son
poids; mais il se resserre, devient plus com-
pacte, et acquiert une couleur noire plus foncée.

Le charbon récemment préparé a la pro-
priété remarquable d’absorber différens gaz et
de les condenser dans ses pores, sans que leurs
propriétés ou les siennes propres en éprouvent
la moindre altération. Pent—étre devrait-on
profiter de cette qualité absorbante du char-
hon, pour le charger d’hydrogéne avant de
Pemployer a la fabrication de la poudre.

C’est au charbon que la poudre doit sapro-
priété d’absorber 'humidité dans une atmo-
sphére ordinaire, et nous verrons plus tard que
le salpétre y contribue quand 'atmospheére de-
vient trés humide. Il est aisé de se convaincre de
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celte vérité, en réfléchissant que, dans un appa-
reil ’humectation ou la poudre a pris jusqu’a
0,32 de son poids d’humidité , ces 0,32 ne pour-
raient étre absorbés en totalité par le charbon
dont le poids (0,125} n’en est qu’un peu plus
du tiers : ces 0,125 de charbon n’ont pu absor-
ber au plus que la moitié de leur poids, cest-
a-dire 0,0625 qui, retraochés de 0,32, don-
nent, pour 'ahsorption par le salpétre, 0,2575,
puisque le soufre n’absorbe pas Phumidité.

Ainsi, un kilogramme de poudre:
“ kil.
salpéire . c.vuviiiiiniiian. 0,75

s{)afrevfﬂﬁfo’itﬁ‘ﬁ.%o't!!&t{),125

charbon. .................. 0020

poudre. ...... .. vivv s 1,000
kil
dans 'appareil d’humectation, devient 1,3200

L’absorption totaleestde......... 0,3200
Or, 0,125 de charbon ne peuvent ab-
sorber que...........c.n..... 0,0625
Le soufre n’absorbant rien, 0,75 de
salpétre absorbent nécessairement 0,2575

Absorption totale........... 0,3200
St dans le dosage on veut ajouter & la force
d’expansion de la poudre, par I’addition du
charbon qui donne lieu a la production du gaz
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oxide de carbone, on ne doit pas oublier non
plus qu’une plus grande quantité de charbon,
attivant davantage 'humidité, devient une
cause plus active de la détérioration de la
poudre.

*

Chlorate de potasse.

(e sel, déconvert par Berthollet, a long-
temps été, sous le nom de muriate sur-oxigéné
de potasse, hyperoximuriate de potasse, 1'objet
des nombreuses recherches des chimistes. Lors-
que l'opinion de Humphy-Davy, que l'acide
oximuriatique est un corps indécomposé, pré-
valut, et que le nom de chlore qu’il lui appli-
quait fut généralement admis, Berthollet fut
le premier qui soupconna 'existence de I'acide
chlorique, et il obtint un chlorate de potasse
en faissant passer un courant de chlore a tra-
vers une dissolution dans 'eau de carbonate
de potasse, mais il ne put réussir a obtenir
Pacide chlorigqne.isolé; ce ne fut qu’en 1814
que Gay - Lussac se le procura dans cet élat
et Vauquelin examina depuis les sels que cet
acide forme avec les différentes bases.

On prépare le chlorate de potasse de la ma-
niere suivante ;
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On fait dissoudre une partie de carbonate
de potasse dans six parties d’ean; on introduit
cette dissolution dans un appareil de Woulfe,
et on sature la potasse en y faisant passer dn
chlore qu'on obtient en chauffant doucement
dans unecornue unmélange patenx de péroxide
de manganese et d’acide hydro-chlorique ordi-
naire du commerce. Il faut avoir soin d'enve-
lopper de papier gris le flacon de Vappareil
qui contient Palcali, pour le préserver du con-
tact de la lumiere, et, quand la saturation est
a peu pres complete, le chlorate de potasse se
dépose en cristaux a mesure qu’'il se forme, Ces
cristaux sont en petites lames micacées, dun
blanc argentin; on les purifie en les faisant
dissoudre dans de Peau bowllante; & mesure
que la liqueur se refroidit, le chlorate pur
cristallise de nouveau, et on le fait sécher
entre des feuilles de papier brouillard,

Cette préparation ne présente ancune es-
péce de danger, et les propriétés les plus éton-
nantes du chlorate sont celles qu’il manifeste
lorsqu’on le méle avec des combustibles. Tou-
tes les substances inflamimables quelconques le
décomposent, et en général la*décomposition
est accompagnée de détonations violentes ;
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nous donnerons plus tard, en traitant des
compositions d’artifice, les dosages de quel-
ques unes de ces combinaisons détonantes.
Leurs explosions quelquefois spontanées, mais
ordinairement déterminées par la chaleur ou
par la percussion, sont dues a ce que l'oxi-
géne de ’acide se combine avec le combusti-
ble, en abandonnant en méme temps une
certaine quantité de calorique. La percussion
ou lapplication de la chaleur n’agit sim-
plement, suivant Berthollet 4 qui 'on doit
cette explication, qu’en amenant les molécules
qui se combinent dans la sphere de leur action
réeiproque, ,

Les acides sulfurique et nitrique concen-
trés décomposent le chlorate de potasse, et
cette décomposition, quand la gquantité du sel
est assez grande, produit une détonation vio-
lente et nun vif éclat de lumiére, On doit éviter
de garder du chlorate de potasse mélé avec
du soufre, peut-étre méme avec toute sub-
stance inflammable quelconque; car il a été
reconnu gu’il détone spontanément. M. Ché-
nevix a essayé sans succes de faire détoner des
mélanges , en proportions diverses, de ce sel
el de poussiére de diamapt,

o A A
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La pesanteur spéeifique du chlorate de po-
tasse est de 2,00, sutvant le docteur Ure; et
sa composition, suivant 5Thomss)rx, est de 100
parties d’acide chlorique et 63,157 de potasse.
La saveur de ce sel est fraiche, austére et dés-
agréable; elle a de 'analogie avec celle du ni-
trate de potasse; 1l n’est pas décomposé par
son exposition aux rayons directs du soleil ;
il est soluble dans 16 parties d'eau a la tem-~
pérature de 16° centigrades, et dans deux par
ties et demie de ce liquide bouillant; il ne se
dissout qu'en trés petite quantité dans 'alcool.

Chlorate de strontiare.

Lorsqu’on wnét sur le feu un morceau de
papier qui a été trempé dans la dissolution
d'un sel de strontiane, ce papier brile avec
une flamme rouge. Ainsi, pour obtenir des feux

/ rouges, on peut se servir dans les compositions
d’artifice d'un sel quelconque de strontiane ;
mais le chlorate est celui qui nous semble le
plus convenable &4 employer, a raison de sa
solubilité dans 'alcool et de la belle flamme
pourpre quil procure. Le meilleur moyen pour
I'obtenir, consiste a2 délayer dans I'ean chaude
une grande quantité de strontiane, et a faire
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passer & travers la liqueur maintenue chaude
an courant de vapeur de chlore, de maniere
qu’ll en puisse étre absorbé par une portion
nouvelle de strontiane, a4 mesure que cetle
ligueur est saturéé. On obtient ainsi un- mé-
lange de chlorate et d’hydro-chlorate de stron-
tiane ; et, enfaisant bouillirdu phosphate d’ac-
gent dans la dissolution, ’hydro-chlorate est
décomposé, lechlorate d’argent et le phosphate
de strontiane qui sont insolubles forment un
precipité et laissent le chlorate de strontiane
seul en dissolution. Ce chlorate est déliques-
cent et plus soluble dans ’alcool que I'bydro-
chlorate , qu’on obtient d’ailleurs directement
en dissolvant le carbonate dans I'acide hydro-
chlorique.

Lechlorate de strontiane, composé, suivant
le docteur Thomson, de 100 parties d’acide
hydro-chlorique et de 68,42 de strontiane,
cristallise en aiguilles qui se fondent dansla
bouche en produisant une sensation de froid ;
sur les charbons ardens, il fuse rapidement en
produisant une belle flamme pourpre.

Le carbonate de strontiane a ¢lé trouvé na-
iif a Strontian, dans I'Argyleshire, et a Lead-
hills,, en Ecosse. 1 est ordinairement en masses
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strides demi-transparentes, avec une teinte ver-
datre. Lorsqu’on le jette en poudre sur des
charbons ardens, il produit des étincelles
rouges. Le nitrate de strontiane se prépare ,
soit en dissolvant le carbonate dans 'acide ni-
trique , soit en décomposant par le méme acide
le sulfure de strontiane. On évapore a siccité
lIa dissolution; on redissout le résidudans I'eau,
et on évapore lentement la liqueur jusqu’a ce
que le sel cristallise : ce sel est insoluble dans
Palcool. Si on le met en contact, lorsqu’il est
rouge de chaleur, avec une substance combus-
tible, il y a déflagration et production d'une
flamme rouge trés vive. Lorsqn’on met un
cristal de nitrate de strontiane dans la méche
d’'une chandelle, il communigne a la flamme
une belle nuance purpurine.

Cire.

On appelle ainsi une substance huileuse
concrete, recueillie parles abeilles sur les plan-
tes. La fleur qui est sur le fruit constitue la
véritable cire, suivant M. Proust, quia éga-
lement annoncé son existence dans la fécule de
quelques végétaux, notamment dans celle de la
joubarbe, ou elleest, dit-il, abondante. Mais
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Hubert a démontré ; en opposition a Vopinion
généralement recue, que les abeilles préparent
" cette substance avec le miel ou le sncre, et que
c'est le sucre qui en fournit le plus. |

On peut enlever a la cire la couleur jaune
et désagréable qu’elle a naturellement, et la
rendre parfaitement blanche , en 'exposant a
Paction combinée de I'air et de Peau, Cet art du
blanchiment de la cire consiste 4 augmenter sa
surface. Pour cela on la fait fondre 4 un degré
de chaleur insuffisant pour en altérer la qua-
lité, dans une chaudieére disposée de maniére
que la cire fondue puisse couler peu 4 pen, au
moyen d'un tuyau placé au bas de la chau~
diére, dans une grande cuve remplie d’eau
froide dans laquelle est ajusté un gros eylindre
de bois qu! tourne continuellement autour de
son axe, et sur lequel tombe la cire fondue,
Comme la surface de ce cylindre est toujours
mouillée d’eau froide, la cire qui le touche
ne s’y attache point, mais elle s’y fige aussitot
en s'aplatissant et prenant la forme d’espéces
de rubans, La rotation continnelle du cylindre
emporte ces rubans 4 mesure qu'ils se forment,
et les distribue dans la capacité de la cuve.
Quand toute la cire qu'on veut blanchir est
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disposée de cette maniére, on la porte sur de
grands chassis garnis de toile, soutenus ho-
rizontalement a environ 50 centimétres au-
dessus de la terre, dans un terrain qui pfiisse
recevoir sans obstacles l'action de la rosée et
du soleil. Les rubans de cire ne doivent étre
sur les toiles que d'environ 4 centimétres d’é-
paisseur, etil faut avoir soin de les remuer de
temps en temps, afin gu’ils puissent se trou-
ver exposés également a Paction de 'air. Si le
temps est favorable, la couleur de la cire
change dans l’espace de quelques jours. On
la fait refondre alors, on la forme de nouveaun
en rubans gu'on expmc}se une seconde fois a
Iaction de l'air, et on répéte ces opérations
jusqu’a ce que la cire soit devenue parfaite-
ment blanche.

La cire blanche, lorsqu’elle est pure, est
insipide et n’a presque pas d’odeur; elle est
inaltérable a I'air, 1nsoluble dans I'eau ; et 1'al-
cool, qui a peu d’action a froid sur elle, la
dissout lorsqu'il est bouillant.

La pesanteur spécifique de la cire qui n'a
pas été blanchie varie de o’,gsaa a0,9650, et
celle de la cire blanche est de 06,8203 4 0,9662.
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La cire est composée, suivant MM. Gay-
Lussac et Thénard, de
OXIENe. v vunsnnna. D544
hydrogéne. ............. 12,692
catbone. ............... 81,784

100,000

La cire ne peut s’allumer qu’autant qu’elle
est préalablement chauffée et réduite en va-
peurs; et c’est araison de cette propriété qu'on
I'emplbie dans certains artifices pouren ralentiv
le feu. Elle entre d’ailleurs dans la composi-
tion de différens mastics et cimens en usage
pour la confection des artifices de guerre.

Colle.

La colle est d'un usage indispensable pour
tous les cartonnages qui servent & la confec-
tion des artifices, On la prépare indistinctement
avec de amidon ou de la colle-forte; mais
comme Ja bonne qualité du-cartonnage est
trés importante pour larttficier, et qu’elle dé-
pend de celle des matiéres premiéres qu'on y
emploie, nous croyons devoir entrer ici dans
quelgues détails assez étendus sur la fabrica-
tion de "'amidon et sur celle de la colle-forte.
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L’amidon érait bien connu des anciens ; Pline
nous apprend que ce furent les habitans de lile
de Clito qui trouvérent les premiers la maniére
de le fabriguer. C’est une substance blanche,
insipide , combustible, insoluble dans I'eau
froide et dans 'alecool, mais se formant en ge-
lée dans I'ean bouillante. L’amidon existe prin-
cipalement dans les parties blanches et cassan-
tes des végétaux , particulierement dans les
racines tubédreuses et dans les semences des
plantes graminées. Voici le procédé dont les
amidoniers font usage pour 'extraire du fro-
ment.

On laisse lremper de bon froment dans de
Peau froide, jusqu’a ce qu'il se ramollisse et
qu’tl donne par lexpression un suc laitenx.
On le retire alors de leau, et on 'enferme
dans des sacs de grosse toile qu’on soumet a
la presse dans une cuve remplie d’eau; il en
décounle un suc laitenx qui contient une grande
quantité d’amidon, et qui se méle avec Pean
de la cuve. On répete opération tant que le
froment continue de fournir de ce suc laiteux;
et lorsqu'il cesse d’en produire, on retire les
sacs avec la matiére qu'ils conttennent. L'ami-

5
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don se précipite bientét au fond de la cuve,
et I'eau qui le recouvre ne tarde pas i entrer
en fermentation 4 raison des substances qu’elle
tient en dissolution. 1l s’y forme de Palcool et
du vinaigre, en partie sans doute aux dé-
pens de l'amidon ; le vinaigre ainsi formé
dissout toutes les impuretés, et ne laisse que
Pamidon. On le retire alors; on le lave 2
grande eau, et on le fait ensuite sécher & une
douce chaleur. Pendant que le séchage de
Uamidon s’opére, il se divise ordinairement
en petites masses scapiformes qui sont d'une
grande régularité.
La composition de P'amidon de froment
est , suivant MM, Gay-Lussac et Thénard, de
hydrogéne.......... 6,77
carbone............ 43,55
oxigéne ., .......... 49,68

100,00
Celle de 'amidon de pommes-de-terre est,
suivant Berzéhus, de
hydrogene......... 7,066
carbone........... 43,481

oXigene ........... 40,453

100,000
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Ou, suivant Thomson, de 10 atomes d’hy-
drogéne, 10 atomes de carbone, et g atomes
d’oxigéne,

La bonne colle d’amidon se prépare de la
maniére suivante :

On fait bouillir de Teauw dans un p’ot qui
doit en contenir quatre litres environ. On met
dans un autre pot 4 peu prés un demi-kilo-
gramme d’amidon broyé, que I'on délaye dans
de I'éau froide. On retire le premier pot du
feu, et l'on rejette un quart de l'eau bouil-
lante. On verse trés lentement Pamidon dé-
layé dans ce qui reste d’eau bouillante; on le
remue avec une cuiller jusqu’a ce que P'ami-
don ait pris la consistance d'une bouille
épaisse et sans ancun grumeau. On expose au
feu Pamidon dans cet état, et on le laisse cuire
un peu; ensuite on le retire, et on le laisse
refrotdir.

La colle-forte s’extrait, au moyen de l'eau,
des substances animales: elle différe dans
ses qualités suivant les substances qu'on em-
plote. Les os, les muscles, les tendons, les
ligamens, les membranes et les peaux four-
nissent de la colle-forte ; mais c’est des peaux,
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et surtout de celles des vieux animaux, que
provient Iz colle de la meilleure qualité et la
plus forte. On regarde la colle anglaise comme
la meilleure , a raison du plus grand soin avec
lequel on la prépare : les rognures et parures
de peaux, les sabots et les oreilles de chevaux,
de beeufs, de veaux, de moutons, etc., sont
les matiéres qu'on emploie i cette fabrication
en Angleterre, ot on importe a cet effet de
grandes qgunantités de ces substances. On les
fait digérer d’abord dans l'eau de chaux pour
les nettoyer, aprés quoi on les trempe dans
de P'ean claire; on les entasse ensuite jusqu’a
ce que l'ean s’en soit écoulée, et on les fait
alors bouillir dans des chaudiéres de cuivre
avee de eau pure. On enléve les écumes a
mesure qu'clles se forment 4 la surface; et
lorsque le tout est dissous, on ajoutle un peu
d’alun ou de chaux réduite en poudre fine.
Lorsqu'on a continué pendant quelque temps
d’écumer, on fait passer le tout a travers des
claies d’osier, et on laisse reposer la liquenr.
On la déeante avee précantion lorsqu’elle est
claire , pour la remettre dans la chaudiere,
ou on la fait bouillir de nouveaw en ayant
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soin de I'écumer, jusqu’a ce qu'elle soit ré-
duite en consistance convenable. On la vérse
alors dans de grands chéassis en charpente
formant des espéces de moules découverts,
ou elle se solidifie et se prend en gelée par le
refroidissement. On coupe avec une béche
cette gelée en gateaux carrés, qui sont divisés
de nouveau en tranches minces avec un fil
d’archal ; ces tranches sont ensuite placées sur
une espéce de filet de réseau , et on les y laisse
dessécher 4 T'air. La colle-forte s'améliore,
dit-on, avec le temps; et Uon considére comme
étant de la premiére qualité celle qui, se
gonflant considérablement sans se dissoudre
par une infusion de trois om quatre jours
dans l'eau froide, reprend ses dimensions
premiéres , et recouvre toutes ses propriétés
en séchant; elle est extrémement dure el cas-
sante, d’un brun foncé et d’un degré égal de
transparence sans aucune tache noire.

La gélutine , qui ne différe de la colle-forte
gqu'en ce que I'évaporation a été poussée
moins loin, qu’elle n’a pas été exposée a lair
sec, et qu’elle est exempte des impuretés qui
accompagnent st souvent cetle derniére sub-
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stance , est composée, suivant MM. Gay-
Lussac et Thénard, de

carbone........... 47,831
hydrogéne......... 7:014
oxXigéne . .......... 27,207
azote ............. 1b,9g5

L 00,000

Ou, sumivant Thomson, de 15 atomes de
carbone, 6 atomes d’oxigéne, 1/ atomes d’hjr-e
drogéne, et 2 atomes d’azote.

On fait, avec des rognures de vélin, de
parchemin, ou avec de la peau blanche, une
colle moins forte, claire et presque irch)fore;
elle est désignée en Angleterre sous le nom de
size, et les papetiers s’en servent pour fortifier
leurs papiers.

Quand on veut employer la colle-forte, on
la laisse se gonfler dans I'eau froide, et on
la fait dissoudre ensuite dans eau bouillante
a 'aide d’une chaleur douce et graduée.

Coton,

Le coton est un duvet tendre qui enveloppe
les graines de diverses plantes, spécialement
des différentes espéces de gossypium , qui sont
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indigénes des climats chauds; lorsque les
graines sont muires, les cosses sounvrent et
étalent le colon, gu'on recueille et qu'on
sépare des graines au moyen de cylindres.

La couleur du coton varie considérable-
ment; mais lorsqu’il a été lavé, il devient
d'un beau blanc. Il est complétement inso-
luble dans P’ean, dans 'alcool, dans Véther,
dans les huiles et dans tous les acides végé-
taux; c’'est a raison de ces diverses pro-
priétés, et surtout de sa grande combustibilité,
que le coton filé s’emploie avec avantage dans
différentes meéches d’artifice, qui servent soit
a communiquer le fen, soit a 'accélérer.

§. VL

CUIVRE } FER} GOMME; HUILE DE LIN; HUILE
DE TEREBENTHINE; LYCOPODE ; MERCURE;
MERCURE FULMINANT,

Cuivre.

Le cuivre, qui parait étre aprés lor et
Pargent le métal le plus anciennement connu,
est d’'une couleur brun-rougeitre particu-
liere, dur, sonore, tres malléable et trés duc-
tile, d'une ténacité considérable, et d'une
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pesantenr spécifique de 8,6 a 8,93 sa saveur
est styptique et nauséabonde : lorsqu’il a é1é
tenu et frotté quelque temps dans les mains,
elles acquicrent une odenr désagréable parti-
culiére. ’

Le cuivre étant exposé a I'air, sa surface se
termt par degrés; il devient brun, et finit par
se couvrir d’une crofite d'un vert obscur, qui
est I'oxide de cuivre combiné avec le gaz acide
carbonique. Lorsque Peau a séjourné pendant
quelque temps dans un vaisseau de cuivre, la
portion de ce vaisseau qui est en contact avec
la surface de l'eau se recouvre d'une crodte
verte connue sous le nom de wvert-de-gris,
poison violent, et contre lequel le sucre est un
antidote d'un effet sar et puissant.

Le cuivre fond a une température de 27°
du pyrvomeétre de Wedgewood ; et lorsqu’il est
en fusion, sa surface parait éire d'un vert
bleunatre, a peu prés comme celle de Vor fondu,

Lorsqu’on maintient le cuivre chauffé au-
dessous du rouge, sa surface prend succes-
sivement des nuances variées d’orangé, de
jaune et de bleu; nun degré de chaleur plus
¢levé Toxide plus rapidement, cet oxide s'en
détache aisément, et Ja flamme qu'il commu-~

*
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nique au combustible est d'une belle couleur
vert-bleuatre. ’

Le cuivre, étant chauffé a un trés grand feu
ou exposé 4 un courant de gaz oxigéne et
hydrogéne, s'allume et brile avee une belle
flamme verte, d'un si grand éclat que les yeux
peuvent a peine le supporter,

C’est aprés avoir étudié soigneusement ces
propriétés remarquables du cuivre, que I'arti-
ficier peut employer avec succés dans quelques
unes de ses compositions, pour obtenir des
feux colorés en vert, la limaille cu 'oxide de
cuivre.

Les sels de cuivre sont presque tous so-
lubles dans Veau, ou du moins ils le devien-
nent par addition d’un acide; une lame de
fer plongée dans la dissolution d’un sel de
cuivre précipite le cuivre a 'état métallique.
C’est ainst que 'on doit se procurer la limaille
de cuivre parfaitement pure en poussiére im-
palpable, pour I'employer dans les composi-
tions d’artifice; et quant a I'oxide de cuivre,
on le prépare dune maniére analogue en
précipitant le cuivre par 'la potasse, de”sa
dissolution dans les acides sulfurique ou ni-

trique, et en chauffant ensuite asscz forte-
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ment ce précipité pour en chasser 'eau qu’il
peut retenir. On obtient ainsi une poudre
noire, sans saveur et sans aucun éclat; clest
le péroxide pur de cuivre,

Fer.

Le fer pur et ses composés, l'acier et la
fonte de diverses couleurs, entrent dans Ja
composition d’un grand nombre d’artifices; on
les vy emploie en petits copeaux minces et
frisés ou en lLimaille, pour obtenir des étin-
celles plus on moins grandes et d'un éclat
plus ou moins brillant,

Le fer est des substances métalliques la plus
répandue et la plus abondante; il est peun de
minéraux ou de pierres sans un mélange de
ce métal. Les sables, les argiles, les eaux de
riviéres et de sources n’en sont jamais parfai-
tement exempls; quelques parties de sub-
stances animales et végétales fournissent éga-
lement du fer dans les résidus qu’elles laissent
aprés incinération. On a trouvé ce métal natif,
en grandes masses, en Sibérie et dans les
parties intérieures de I’Amérique méridionale.
Cependant ce mélal se rencontre rarement
natif ; il existe, en plus grande partie, a I'état
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d’oxide dans les ocres, dans le sol limoneux
des marais et autres substances terreuses fria~
bles, diversement colorées en rouge, brun,
jaune ou mnoir. L’aimant est une mine de fer;
le fer se rencontre aussi a l'état d& combinai-
son avec le soufre et l'arsenic. Le fer a la
propriété de s’unir au carbone, et de toutes
les combinaisons de ce métal c’est la plus im-
portante.

Toutes les variétés du fer, qui sont en grand
nombre, et distinguées par les artistes sous des
noms particuliers, peuvent étre réduites aux
trois classes suivantes, savoir : le fer fondu,
Jonte ou gueuse; le fer forgé ou fer doux ; et
Pacier.

Le fer forgé est une substance simple, qui,
lorsqu’elle est parfaitement pure, ne contient
autre chose que le fer.

L'acier est le fer combiné avec une petite
portion de carbone qui n’a pas été déterminée
avec beaucoup de précision, et qui serait,
suivant I'analyse de Vauquelin, des 0,007,

Le fer fondu, fonte ou gueuse, est le fer
combiné avec une proportion de carbone plus
grande que celle nécessaire pour former Pacier,
et accompagné de substances étrangéres, qui
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sont principalement Yoxide de fer, le phos-
phure de fer et le silicium.

Le fer fondu ou fer en saumon est le pre-
mier produit obtenu de la fonte du minerai
qui contient le fer, et qui est ordinairement
un composé d’oxide de fer, d’argile et aulres
substances. L’'objet du manufacturier est de
réduire cet oxide a I'état métallique, et de le
séparer de toute la matiere terreuse qui I'ac-
compague. On obtient 2 la fois ce double 1¢-
sultat en mélant la mine, réduite en petits
morceaux , avec une certaine proportion de
pierre a chaux et de charbon, et en soumet-
tant le tout & une trés violente chaleur dans
des fourneaux convenablement counstruits a
cet effet. Le charbon absorbe Voxigéne de
'oxide ; il se dégage en acide =carbonique,
laissant le fer 4 I’état métallique. La chaux se
combine avec 'argile : ces deux substances
entrent ensemble en fusion, et forment une
espéce de fluide vitreux. Le fer est également
fondu par la violence de la chaleur, et comme
il est plus pesant que le verre, il descend vers
la partie inférieure du fourneau et s’y ras-
semble. Ainst les matieres fondues dans le
fourneau y sont séparées Uune de lautre &
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raison de lenrs différentes pesanteurs; le verre
surnage, etle fer reste au-dessous. On faitalors
une ouverture vers le bas du fourneau, et le
métal en fusion coule dans des moules dis-
posés pour le recevoir.

Le fer fondu ainsi obtenu se distingue,

d’aprés sa couleur et ses qualités , en plusieurs
variétés, dont les plus remarquables sont Ia
Sfonte blanche , la fonte grise et la fonte noire :
Ia premiére est la plus cassante des trois, et
¢’est celle que Von doit employer de préférence
dans les salles d’artifice : elle y provient ordi-
nairement de débris de marmites peu épaisses
et tres fragiles.

Pour convertir la fonte ou fer fondu en fer
forgé, on tient lefer fondu pendant long-temps
en fusion dans un lit de charbon de bois, de
cendres et de scories de fer; on le soumet
ensuite, encore rouge, i Vaction du martean,
jusqu’a ce qu’il soit devenu compacte et mal-
Iéable. 11 v a wupe espéce particuliére de fer
connue sous le nom de fer cassant a froid,
parce qu'il ne supporte pas alors 'action du
marteau sans se briser, quoiqu’il soit malléable
lorsqu’il est chaud. Cette espece, la plus con-

venable a employer dans les compositions d’ar-
6
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tifice,, est un plkosphure de fer, et on peut le
former artificiellement en chauffant dans un
creuset, avec du charbon en poudre, une
combinaison de fer et d’acide phosphorique.
En stratifiant, dans un creuset ferms, de pe-
tits barreaux de fer avec une quantité suffisante
de charbon de bois en poudre, et en tenant ce
mélange a une forte chaleur rouge pendant
huit ou dix heures, on convertit cefer en acier,
et il différe surtout du fer par sa propriété de
devenir d’'une dureté excessive lorsqu’on le
plonge, rouge de feu, dans un liquide froid.
C’est avee les limailles d’acier provenant des
ressorts de pendule on de montre, qu’on ob-
tient , dans les compositions d’artifice , les étin-
celles les plus fortes et les plus éclatantes.

Gomme,

On donne le nom de gomme a un fluide
épais, transparent, sans saveur, qui exsude
quelquefois de certaines espéces d’arbres. Ce
suc est irés gluant, et il se durcit par degrés
sans perdre sa transparence; mais il se ramol-
lit facilement qnand on 'humecte avec de I'ean.
La gomme dont on fait le plus ordinairement
usage, et qui esl connue sous le nom degomme
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arabique, exsude de diverses espéces de mimosa.
La gomme ordinaire qui exsude spontanément
d’arbres fruitiers a noyau, tel que le prunier,
le cerisier, I'abricotier, etc., etqu'on vend sou-
vent sous le nom de gomme arabique, s’en dis-
tingue cependant par sa couleur plus sombre.

On obtient ordinairement la gomme en pe-
tits morceaux ayant la forme de larmes: elle est
médiocrement dure et un peu cassante quand
elle est froide, de sorte qu’on peut la réduire
par la trituration en poudre fine. A I'état de
pureté , elle est sans couleur; mais elle a com-
munément une leinte jannatre et avee quelque
éclat. Elle n’a ni odeur ni saveur : sa pesanteur
spécifique varie de 1,3 a 1,/4. Sa composition,
suivant Berzélius, est de

OXigéne .............., 51,306

carbeZ}EQo‘sq‘yu(‘Qc;gg 4‘3905
hydrogéne ............ 6,788

10,000

£

et, suivant Thomson, de 6 atomes d’oxigéne,
b atomes de carbone et 6 atomes d’hydrogeéne.

I’eau dissout la gomme en grande quan-
tité ; cette dissolution est épaisse, collante, et
peut se garder pendant plusienrs années sans
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qu’elle épouve de putréfaction. On 'emploie
dans plusieurs compositions d’artifice, pour
leur donner de la consistance ; mais s’il entrait
de 'alcool dans ces compositions, il serait inu-
tile d'essayer d’en rendre la pite plus ferme
avec de 'eau gommée, car la gomme est in-
soluble dans Palcool; et lorsqu’on verse de
Paleool dans de 'eau gommée, la gomme se
précipite immédiatement, parce que 'affinité
entre l'eau et Palcool est plus grande que celle
qui existe entre Peau et la gomme,

Huile de lin.

Cest une huile fixe que 'on retire de la
graine de lin { inum usitatissimum et perenne),
Comme toutes. les huiles fixes, I'huile de lin
est liquide, onctucuse au toucher, trés com-
bustible, d’'une saveur douce, inscluble dans
I'ean, trés peu soluble dans l'alcool, et elle
laisse sur le papler une tache graisseuse. Sa
pesanteur spécifique est de 0,932.

Cette huile, exposée a l'action de la chaleur,
ne commence a s'évaporer qu'a une tempéra-
ture supérieure a celle de Veau bouillante : a
mesure que la chaleur augmente au-dela de
ce terme, on voit s'en élever une vapeur assez
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abondante; mais ce n’est qu'a environ 311°
centigrades , suivant Guyton de Morveéau, et
316° centigrades, . suivant d’autres chimistes,
qu’elle entre en ébullition. ,

Comme la cire, ce n’est qu’a I’état de va-
peur que lhuile de lin s’allume par le contact
d’un corps en ignition; cependant, en la main-
tenant’a la température de- 311° a 3169, ou
commence son ¢bullition, elle prend feu et
brile spoptanément. Clest a raison. de cette
propriété qu’elle entre dans la c(:;mpositi{m de
quelques artifices , pour entretenir et fixer
leur combustion, en la ralentissant {rés peu.

Mais c¢'est surtout par la propriété qu’elle
a de devemr artificiellernent trés siccative ,
quoiqu’elle ne soit qu'imparfaitement sicca-
tive dans son état naturel, qu’elle est trés utile
pour la fabrication et 'emploi des vernis qui
servent 4 la confection de plusieurs especes
d’artifices.

Huile de térébenthine.

C’est une huile volatile que I'on retire du
bois et de la résine du pinus sylvestris et abies.
Comme qtz:elqizeﬁ autres huiles volatiles ,
Fhurle de térébenthine est liquide, limpide,

LR
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incolore, sans apparence huileuse, trés com-
bustible, d’une saveur acre,, d'une odeur for-
tement 'zromatzqt}e, lentement soluble dans
Palcool, imparfaitement soluble dans Peau,
et elle ne laisse ancune trace sur le papier oi
on la fait évaporer. Sa pesanteur spécifique
est de o,792.

Cette huile, exposée & 'action de la chaleur,
se volatilise a moins de 100° centigrades; elle
s’allume et briile alors avec une flamme claire,
brillante , et en répandant une fumée abon-
dante.

Elle sert a préserver les corps qui en sont
enduits , des insectes, 4 qui son odeur forte-
ment amriéatzque est mortelle, et c’est a cet
usage qu’on 'emploie principalement dans la
confection des artifices.

$i 'huile de térébenthine a été falsifi¢e par
le mélange de quelque huile fixe, on le re-
connaitra facilement en en versant une goutte
sur du papier & écrire, et 'exposant a une
chaleur modérée; car alors cette huile falsifice
tachera le papier en s’évaporant, tandis que
lorsqu’elle est pure elle s’évapore sans laisser
aucune trace,
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Lyecopode.

La p{msszere ﬁne de lycopode n’est autre
chose que les semences du lycopodium clava-
tumr , ou . mounsse 4 massue commune. Elles
sont extrémement petites et fournies en im-
mense quaxitité parlescapsules delaplante, puis
répandues et smzfﬂées dans Iair. Cette pous-
siére, remarqyg}able pgg sa combustibilité, g’al-
lume & la lamme Q’une bougie, et briile avec
un jet de lumiére ayant I'apparence d’éclair,
et en produisant une légére explosion. On
s’en sert dans les salles de spectacle , pour imi-
ter la flamme vive des éclairs; et on 'emploie
aussi dans la confection de plusieurs especes
d’artifices.

Mercure.

Le mercure différe de tous les autres métanx
par son état permanent de fluidité 4 la tem-
pérature ordinaire de l'atmosphére ; il wne
prend la forme solide que lorsqu’on l'a re-
froidi jusqu'a environ 4o degrés centigrades
au-dessous de zéro, et dans cet état il est mal-
Iéable. Sa couleur est le blanc, un peu plus
bleu que le blanc de V'argent. Sa pesanteur
spécifique est de 13,6. 1l est insipide, inodore,
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et d'un grand éclat guand sa surface n'est pas
ternie. Il est volatil; et méme a la tempéra-
ture ordinaire de 1ammsphere, il se *mlauw
lise en petite quam;m
s

Le mercure entre en ebulhtmzi i la chaleur
de 347 centigrades. On peut done le réduire
en totalité en vapeurs, ou le faire passer par
la ézstxl ation d’nn vaisseau dans un autre.
On se sert avec avantage de ce moyen pour
e purifier, en le séparant des différentes sub-
stances métalliques avee lesquelles il est sc}z;*
vent uni; et il n’y a guere de substance qui
501t plus suscephible de sophistications que le
mercure, a cause de la propriété dont il jonit
de dissoudre cmﬁplé{ement quelques uns des
métaux. Cette union est si intime, qu'ils pas-
sent méme avec le mercure a la distillation.
L'impureté du mercure se reconnait en gé-
néral a son aspect mat, a sa tendance & adlié-
vrer a la surface du verre, et a la trainée on
gueue d’'une apparence métallique plus solide
et plus terne que laissent ses globules en
roulant sur du papier blanc. Une tres petite
quantité de plomb peut se reconnaitre dans
une grande masse de mercure, enle faisant dis-

soudre dans l'acide wnilrique,-et ajoutant de
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I’hydrogene sulfuré; il se formera un préci-
pité brun fonecé, qui se rassemblera en entier
si on le laisse reposer pendant quelques jours.
On découvre le bismuth en versant dans l'eau
distillée une dissolution a froid du mercure
dans Pacide nitrique; il se formera 3 Vinstant
un précipité blanc, s’il y a présence de ce
métal. L’étain se manifeste pareillernent an
moyen d'une dissolution faible de nitro-mu-
riate d’or, qui donne lieu 4 un dépot pourpre;
et le zinc, en exposant le métal a Ia chaleur,

La propriété du mercure la plus impor-
tante pour lartificier est celle qu’il a de
former des poudres fulminantes, dont nous
allons donner les préparations,

Mercure ammoniacal fulminant.

Le mercure ammoniacal fulminant fut dé-
convert par Fourcroy. On peut 'obtenir en
laissant une forte dissolution d’ammoniaque
dans Veau, en digestion sur du péroxide de
mercure pendant huit ou dix jours;, au bout
de ce temps l'oxide devient blanc, et il se re-
couvre a la fin de petites écailles cristallines.

Daus cet état, il détone avec brz;;t sur les
charbons ardens; mais il perd en ‘pea de jours
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sa propriété fulminante, en éprouvant une
décomposition spontanée, Ce mercure fulmi-
nant ne peut donc étre que d'un emploi fort
rare dans les compositions d’artifice. Nous
PVaurions dés-lors passé sous silence, si nous
n’eussions eu lintention de donner dans ce
Manuel, non seulement les préparations d’un
usage habituel et bien reconnu dans les salles
d’artifice, mails encore toutes celles qui, en
offrant a Partificier instruit de nouveaux sujets
d’étude , nous semblent de mature & agrandir
le domaine de la pyrotechnie. |

T
- Mercure de Howard,

On doit & M. Howard la découverte d’une
autre espéce de mercure fulminant, entiére~
ment différente de celle que nous venons de
décrire , et qui nous semble pouvoir devenir,
i raison de son emploi facile dans les armes
a chien percutant, et dans un grand nombre
d’artifices de la plus grande importance pour
I'art de la guerre. .

La constitution et les propriétés du mercure
de Howard (cyanate de mercure, snivant
MM. Gay-Lussac et Liébig) variant enire de
certaines limites, suivant le procédé qu'on em-
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ploie pour I'obtenir, nous allons entrer dans
tous les détails de la préparation qu’aprés un
‘grand nombre d’essais nous avons reconnue
donner les meilleurs produits..

On met dans un matras de verrc mince
1 hectogramme de mercure bien pur, qu'on a
eu le soin de distiller exprés a 'avance dans
une cornue; on y verse g hectogrammes d’acide
nitrigue froid a 42° de 'aréométre de Beaumé,
mélés avec 1 gramme environ d’acide hydro-
chlorique, et 'on chauffe graduellement le
tout sur un bain de sable, de maniére & ce que
la dissolution du mercure puisse s’achever
tranquillement et sans ébullition. Deés que la
liquenr indique par sa limpidité une disso-
Iution compléte, on retire le matras, et on
laisse refroidir et reposer le tout pendant vingt-
quatre heures. On replace le matras sur le
bain de sable, que 'on chauffe jusqu’a ce que
la liqueur soit tiéde, et Pon y verse d’un seul
trait 6 hectogrammes d’alcool froid a 32° de
Paréomeétre de Cartier. Il faut avoir la pré-
caution de se servir d'un matras assez grand
pour que la totalité du liquide n’en occupe
gueére que le tiers, afin d’avoir toute facilité
pour remuer la hquenr pendant qu’elle chauffe
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graduellement, jusqu’a son entiére ébullition,,
qui produit une vive effervescence, accom-
pagnée de vapeurs éthérisées d'une couleur
blanchétre. Quand ces vapeurs ont acquis une
grande intensité, ce qui a lieu ordinairement
trois ou quatre minutes aprés leur forma-
tion, on retire le matras du fea, et on aban-
donne la liqueur a elle-méme. Elle continue
a boullir quelque temps, et il s’y forme peu
a peu un précipité blanchitre qui se dépose
au fond du vase, On attendra que le matras
soit complétement refroidi pour décanter avec
soin, et sans l'agiter, ce précipité qu'on lavera
a plusieurs reprises sur un filtre avec de I'eaun
distillée, et qu'on mettra ensuite sécher, a
ombre et sans feu, entre des feuilles de pa-
pier brouillard.

On obtient de cette maniére, si Popération
a été bien conduite, plus d’'un hectogramme
de mercure de Howard, en poudre d'un beau
blanc, sans aucun mélange de mercure cou-
lant, et quine fulmine que par la percussion
tres violente d'un coup dirigé bien d’aplomb,
en produisant, sans trop de bruit, une flamme
brillante,, vive et pénétrante, qui n’attaque ni
le fer, ni l'acier, nile cuivre : il détone éga-
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lement par la chaleur a la température de
187° centigrades, et par I'étincelle electrique;;
il donne pour résidu de sa combustion, du
gaz acide carbonique , du gaz azote, de l'eau
et du mercure; l'acide sulfurique concentré
le fait détoner immédiatement, et acide sul-
furique étendu le décompose sans explosion.
En combinant convenablement le mercure
de Howard avec diverses substances combus-
tibles, on parvient a déterminer sa fulinina-
tion sulvant une percussion voulue, Ces pou~
dres fulminantes, ainsi graduées en quelque
sorte, dont la détonation et la force peu-
vent étre rigoureusement fixées d’avance, et
dont la fabrication présente moins de danger
que celle de la poudre & canon ordinaire, ont
déja complétement changé lesystéme des fusils
de chasse, et ne peuvent manquer d’opérer
tot on tard la méme révolution pour les armes
de guerre. Nous reviendrons plus tard sur
leurs diverses préparations, et sur le parti
avantageux qu'un habile artificier peut en tirer
dans un grand nombre de circonstances.

L |
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NITRATE DE POTASSE ; ESSAI DE MATERIAUX
SALPETRES ; EXPLOITATION , LESSIVACE ET
CUITE; RAFFINAGE } PROPRIETES DU NITRATE
DE POTASSE , ET MOYEN DE S’ASSURER DE
$A PURETE.

-

Nitrate de potasse.

Lec nitrate de potasse est uue substance trés
anciennement connue sous le nom de nitre
ou salpétre; sa nature et ses propriétés, son-
vent déerites, toujours examinées avec soin,
ont ¢été 'objet de nombreuses recherches de-
puis la découverte et I'usage de la poudre a
canon dont le nitrate de potasse est la base
principale et indispensable. Il est abondam-
ment répandu a la surface de la terre, et on
le trouve tout formé en quantités considé-~
rables dans les Indes orientales, dans I’Amé-
rique méridionale, en Egypte, et dans quel-
ques parties de I’Espagne et du royaume de
Naples, Les terrains fréquemment parcourus
par les bestiaux, et imprégnés de leurs excré-
mens , les murs des lieux habités ou abondent
des vapeurs animales putrides, tels que ceux
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. de boucherie, d’égouts, ou autres semblables ,
- fournissent du nitre par leur longue exposi-
- tion a P'air. On établit, en Allemagne et dans
d’autres pays, des mitriéres artificielles, en y
réunissant les matériaux qui facilitent le con-
cours des circonstances dans lesquelles le nitre
est produit par la nature. L'origine de acide
nitrique, dans ces nitriéres formées d’un mé-
lange de débris de substances animales et vé-
gétales en putréfaction mélées avec des terres
calcaires et autres, s’explique par le fait dont
on s’est assuré, qu'en présentant du gaz oxi-
géne a du gaz azote naissant, il y a formation
d’acide mitrique. C’est ainsi que l'azote, dé-
gagé par la putréfaction des substances ani-
males, se combine avec Voxigeéne de Pair. La
potasse est probablement fournie, au moins
en partie, par les végétaux et les substances
contenues dans les terres. En France, la na-
ture de la pierre, dans plusieurs départe-
mens, la rend tellement propre a la forma-
tion du nitre, et le sol salpétré des lieux ba-
bités par les hommes et les animaux y est
d’'une reproduction si facile et si prompte, que
exploitation de ces matériaux suffit, sans le
secours de nitriéres artificielles , pour assurer
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annuellement un produit pouvant s’élever 3
150000 myriagrammes de nitrate de potasse
puro

Essai de matériauz salpéirés.

On reeounait assez facilement que les terres
et les pierres sont salpétrées, lorsquaprés les
avolr rédnites en poudre, on en met un peu
sur la langue. La présence du salpétre s’y
décele par une saveur piquante et fraiche qui,
Ie plus ordinairement, est tout & la fois amere
et salée, & raison des sels 4 bases terreuses, et
autres substances salines qui accompagnent
presque toujours le salpétre. Mais pour éva-
luer, d’aprés cette premiére indication de Pexi-
stence du salpétre dans des terres et des pierres,
la quantité qu’'elles peuventen contenir, il faut
les soumettre & un essai qui offre des résultats
plus positifs,

On prend une quantuté suffisante de la
terre salpétrée a essayer, pour avoir un ré-
sultat sensible, en tenant note de cette quan-
tité pesée ou cubée. On met cette terre dans
un chaudron de cuivre ou de fer, et 'on verse
dessus une quantité d’ean égale au double de.
son poids. On fait chauffer le mélange, en le
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remuant continuellement, jusqu'a ce que la
liqueur ait donné quelques bouillons. On met
alors le tout sur un filtre de toile maintenu
par un chissis en bois, et recouvert d’une
grande feuille de papier a filtrer, et 'eau passe
a travers, chargée de toutes les substances
quelle a pu dissoudre. Mais la terre restée
sur le filtre retient une partie de cette eau:
pm:{r Pen chasser et achever d’obtenir tout ce
que la terre pouvait contenir de soluble, il
faut faire passer successivement de nouvelle
eau sur ce résidu, jusqu'a ce que la ligueur,
en sortant du filtre,, n’ait plus aucune espéce
de saveur ; et cette eau de lavage du résidu
s’ajoute a la premiére ligueur passée a travers
le filtre. Dans un aulre vase, on a fait dis-
soudre une quantité quelconque, dont le poids
est connu, de potasse du commerce, dans le
double de son poids d’eau; on agite bien le
mélange et on le laisse reposer. On introduit
ensuite de cette dissolution de potasse dans
la liqueur provenant du lessivage de la terre,
successivement et par petites quantités, jus-
qu’a ce qu’'elle n’y opere plus de précipité,
et gu'elle cesse de la rendre trouble. On re-
mue bien et on filtre de nouveau. On lave

* K
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avec soin, et jusqu’'a ce que 'ean n’acquiére
plus de saveur, le précipité resté sur le filtre,
qui, cette fois-ci, est formé de bases terreuses
séparées de leurs combinaisons, et rempla~
cées par la potasse, -Cette eau de lavage du
précipité étant réunie a la liqueur, on fait
chauffer le tout, et on en pousse I'évapora-
tion jusqu’a siceité. On pése le produit qu'on
obtient ainsi; on le lave ensuite, en agitant
bien avec de eau saturée de salpétre pur qui
ne peut plus rien prendre de ce sel, mais qui
se charge des autres sels solubles que le pro-
duit pent contemr. Apres avoir bien remué
le produit et Peau saturée pendant environ
quinze minutes, on fait écouler cette eau, et
ce (ui reste est mis & égoutter et a sécher.
C'est ce vésidu, aprés le lavage & l'eaun sa-
turée de salpétre pur, qui représente la quan-
tité¢ réelle de ce sel qu'on peut obtenir des
terres essayées. La différence entre le poids
de ce dernier produit et le poids avant le
lavage 4 l'eaun saturée , indique la propor-
tion des sels étrangers au salpétre gune ces
terres contiennent. De méme anssi, en jugeant
par ce qui reste de la dissolution de polasse,
de la quantité de cette matiére qui a été cm-

et
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ployée, on peut faire I'évaluation de ce qu’il
en faudrait pour I'exploitation en grand des
matériaux soumis a I'épreuve, »

Eaxploitation, lessivage et cuile.

Lorsque des matériaux salpétrés ont été
reconnus assez riches pour donner lieu & une
exploitation avantageuse, on commence par
les réduire a un état de division qui permette
a l'eau dont ils doivent étre arrosés de les
pénétrer avec la plus grande facilité, et de se
charger ainsi de toutes les substances salines
qu’ils peuvent contenir,

Pour opérer de la maniére la plus avanta-
geuse le lessivage des matériaux salpétrés, on
se sert de caisses de bois de chéne faites en
forme de trémies allongées, ayant 4 métref de
longueur, 1 métre environ de hauteur, et
une largeur de 2 métres dans la ‘partie supé-
rieure, réduite 2 13 décimétres dans la partie
inférieure. Ces caisses sont percées sur toute
la longueur de I'une des deux grandes faces,
et presqu’au niveau du fond, de trous espa-
cés de 1 décimétre, propres a recevoir des
pissotes ou chante-pleures qui souvrent et se
ferment a volonté pour I'écoulement des eaux,
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La contenance de chaque caisse étant de 5 *
a 6 métres cubes, deux de ces caisses peuvent
suffire anx travaux de Patelier a salpétre le
plus considérable. Le fond en est disposé de
manic¢re a former un plan incliné qui s'éléve
d’un demi-décimétre vers la parot qui n’est
pas percée , et vient aboutir au nivean des
trous sur celle qui 'est. On applique sur ces
trous une planche posée obliquement sur la
paroi de devant et le fond; cette planche, de
3 décimétres environ de largeur, est percée
de petits trous dans toute sa longueur. On
la recouvre, en ontre, d’une claie d’osier,
pour empécher que les terres n’en bouchent
les trous, et afin que Peau de lessivage, par
lesquels elle doit s’écouler, sorte sans obstacle.
On charge les deux caisses de matériaux
salpétrés, et il suffit, pour commencer le les-
sivage, d’en arroser une d’abord d'une quan-
tité d’eau telle , qu'aprés avoir bien pénétré
toute la masse a lessiver, elle s’éléve au-dessus
de la surface d’environ 1 décimetre. On laisse
ainsi cette premiére mise d'eau sur la terre
jusqu’au lendemain, en tenant les chante-
pleures fermées au moyen de leurs broches ;
on les en retire au bout de ce temps, et l'ean
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qui s'écoule dans la rigole placée sous la
caisse, va se rendre a la recette qui est 2 'une
de ses extrémités. Lorsque cet écoulement de
I'eau a cessé, on ferme de nouveau les chante-
pleures, et on charge ainsi successivement la
caisse en eau pure, jusqu’a ce que cette eaun
ne donne plus, apres avoir traversé la terre,
quun demi-degré au pese-liqueur pour le
nitre. Si 'eau de lessivage obtenue du pre-
mier écoulement marque 10 a 12 degrés, on
la met a part, en la considérant comme étant
bonne a étre portée dans la chaudiére pour
y étre évaporée, et sans qu'il soit nécessaire
de la faire passer sur d’autre terre. Si, au
contraire, cette premiére eau est trop faible,
et donne moins de 10 degrés au pése-liqueur
pour le nitre, on la verse, ainsi que toutes
les autres provenant des lessivages qu’il aura
été nécessaire de faire aprés cette premiére
mise d’eau, surla seconde caisse chargée, dont
toutes les chante-pleures auront été bouchées
avec leurs broches; on se conduira pour cette
seconde caisse comme on I'a fait pour la
premiere. Celle-ci sera rechargée en terres
nouvelles pour recevoir les eaux faibles de la
seconde, qui, ayant a son tour été lessivég

W



32 MANUEL
jusqu’au terme d’épuisement indiqué, sera
rechargée de méme, et ainsi de suite. N

Lorsque 'eau de lessivage est suffisamment
chargée, avant de la transporter dans la chau-
diére pour 'y faire bouillir, on la traite par
la potasse, afin de décomposer les nitrates
ierreux qul s’y trouvent, et de les convertir
en nitrate de potasse. L’expérience a appris
que 4 kilogrammes de potasse suffisent en
général pour 100 kilogrammes d’eau de lessi-
vage, marquant 12 degrés au pése-liqueunr
pour le nitre, On peut, en effet, d’apreés des
observaltions exactes, considérer les matériaux
salpétrés en France, comme contenant envi-
ron 10 pour 100 de nitrate de potasse, 7o
pour 100 de nitrates terrenx, 1b pour 1oo
d’hydro-chlorate de soude, et 5 pour 100
d’hydro-chlorates terreux; en sorte que 100 ki-
logrammes d’eau de lessivage a 15° de l'a-
réomeétre pour le nitre, contiennent 1 kilo-
gramme 5 hectogr. de nitrate de potasse, et
10 kilogr. 5 hectogr. de nitrates terreux.

Le nitrate de potasse exige, pour sa disso-
lution a froid, quatre fois son poids d'eau
a la température de 13° centigrades, tandis
fqu’une seule partie bouillante suffit pour fon-
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dre complétement cinq parties de nitrate de
potasse. C'est sur la différence si considérable
de sa dissolubilité a froid et a chaud, que
sont fondés les moyens de I'obtenir, dans le
travail du salpétrier, des eaux de lessivage qui
le contiennent. Ces moyens consistent & faire
évaporer, par 'ébullition, toute la portion
d’eaun surabondante a celle qui peut suffire
4 une dissolution 2 chaud; et cette dissolu-
tion étant ensuite exposée au refroidissement,
abandonne a son tour tout ce qu'a l'aide du
calorique elle retenait de salpétre au.dela de
la proportion qu’elle en peut dissoudre au
degré de température de Patmosphere, avec
laquelle elle se sera remise en écuilibre. Pour
procéder avec le plus d’avaniage a cette opé-
ration, il convient donc, 19, qu'e les eaux
de lessivage qui doivent y étre soumises aient
tout le degré de force qu’on aura pu leur don-
ner, parce qu'on aura d’autant moins d’ean’
excédante a évaporer, et par conséquent moins
de combustible & employer; 2° qu’elles aient
été assez exactement traitées avec de la po-
tasse , pour qu’il soit possible de continuer
I'évaporation, et de la pousser jusqu’au point
le plus convenable, sans avoir a craindre que
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Pabondance des sels terreux qui s’y trouvent
encore ne la rendent trop difficile par le gon-
flement qu’ils opérent dans la liqueur, et
quils ne nuisent, en 'empétant, a la cris=-
tallisation du salpétre; 3°. qu’elles soient rén -
nies avant 'opération en quantité suffisante,
pour qu’en la prolongeant auntant que la con-
tenance de la chaudiére pourra le permettre,
on obtienne dans une seule et méme cuite
le plus grand produit en salpétre. L’hydro-
chlorate de soude se dissout a peu prés en
méme proportion dansl'eaun a froid et 4 chaud,
Toutes les fois donc que l'évaporation est
poussée par l¢bullition jusqu’a un certain
point, il se précipite dans la chaudiére heau-
- coup de sel marin manquant d’eau pour étre
tenu en dissolution, tandis que le nitre reste
dans la ligueur par leffet de la chaleur. On
enléve au moyen d’une écumoire le sel marin
ainsi séparé, et 'on débarrasse le nitrate de
potasse de tous les sels étrangers au moyen
de cristallisations successivement répétées, ou
en lavant a plusicurs reprises, avec de pe-
tites quantités d'eau, le sel brut obtenu. Ces
opérations et toutes celles qui ont pour objet
d’obtenir le nitrate de potasse isolé, et dans
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son plus grand état de pureté, constituent le
raffinage de ce sel; le procédé de raffinage le
meilleur et le moins dispendieux, est le sui-
vant, dont nons emprunterons la description
a Vexcellent Traité de Part de fabriquer la
poudre a canon, par MM. Bottée et Riffault:
Paris, 1811, ouvrage auquel nous sommes
redevables de la plus grande partie des détails
que 'on vient de lire sur la fabrication da sal-
pétre en France.

Raffinage.

La chaudiére destinée au raffinage se charge,
la veille du jour ou cette opération doit avoir
lieu, de 6oo %il%gmmmes d’eau ordinaire, et
de 1200 kilogrammes de salpétre. On ne fait
alors sous cette chaudiére que le feu néces-
saire pour opérer pendant la nuit la fonte de
cette premiere mise de salpétre. Le lendemain
matin le feu est augmenté, et la chaudiére est
chargée, a plusicurs reprises et a differens
intervalles, de nouvelles quantités de salpétre,
jusqu’au nombre total de 3000 kilogrammes.
Pendant tout ce temps, on a soin de bien
remuer, et d’enlever exactement les écumes a

mesure qu'elles se présentent a la surface de
8
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la liqueur. Lorsqu’elle a été pendant quelque
temps en ébullition, et qu'on peut juger que
la dissolution du salpétre a di éire complé-
tement opérée, on retire du fond de la chan-
diére I'hydro-chlorate de soude non dissous
qui peut s’y trouver, et 'on fait quelques la-
vages a 'eau froide, afin de faciliter la pré-
cipitation de celui que la chaleur aurait pu
maintenir en suspension dans la liqueur. Lors-
qu'on s’est bien assuré qu’il ne s'en dépose
plus , on verse dans la chaudiere une disso-
lution d’un kilogramime de colle de Flandre
dans une suffisante quantité d’eau chaude;
on brasse bien, et on écume, en faisant plu-
sieurs lavages et additions successives d’eau,
jusqu’a la concurrence de 4oo kilog. depuis
la premiére mise, de maniére 4 compléter,
avec celle-ci, la quantité totale de 1000 kilog.

Lorsque la ligueur du raffinage ne produit
plus d’écume et qu’elle est devenue parfaite-
ment claire, on cesse toute manipulation, On
retire le feu de dessous la chaudiére, en lais-
sant seulement dans le fourneau ce qui doit
suffice pour Pentretenir jusqu'au lendemain
matin & la température d'environ 88 degrés
du thermometre centigrade.
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On décante alors la liqueur, en prenant
toutes les précautions nécessaires pour ne pas
la troubler, et en négligeant les dernieres
portions recouvrant a peu pres la partie la
plus basse du fond de la chaudiére. On porte
cette liqueur dans le cristallisoir, grand.bassin
de 4 métres de longueur, 2 meétres et demi
de largeur, et 6 décimétres et demi de hau-
teur, construit partie en maconnerie, partie en
charpente, et revétu intérieurement en cuivre.
Lorsque la totalité de la liqueur décantée de
la chaudiére vy a ¢été versée, on l'agite en y
promenant des rabots a aide desquels on lui
imprime un léger mouvement, ayant pour
objet de faciliter le dégagement du calorique.
A mesure que la précipitation du salpétre cris-
tallisé a lieu, on le raméne avec des riteaux
le long des bouts du cristallisoir, en I'y amon-
celant de maniere qu’il puisse s°égoutter trés
promptement, On enléve, avec des pelles en
forme d’écumoires, les parties les plus ¢levées,
des qu'elles commencent 2 blanchir sensible~
ment , pour les porier dans les caisses de la-
vage. En retirant ainsi successivement le sal-.
pétre 2 mesure qu’il se précipite en aiguilles
extrémement fines, on a soin de ne pas
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ralentir un seul instant Pagitation de la li-
queur, afin d’éviter qu’il ne s’y.trouve de plus
gros cristaux. Lorsque la température s’est
abaissée de manitre & ne plus excéder que
d’environ 4 a 5 degrés celle du lieu ou l'on
opére , c’est-a~-dire an bout de six a sept
heures, tout le salpétre qu’elle était suscep-
tible de produire est obtenu. Au moyen de la
double pente donnée an cristallisoir, la liquenr
surnageante a la cristallisation se trouvant
alors totalement réunie a 'uve de ses extré-
mités , et dans le milien de sa largeur, il est
facile de la retirer complétement a I'aide de
puisoirs,

Le salpétre retiré du cristallisoir est déposé
dans les caisses de lavage qui ont 25 déci-
metres de longueur, I métre de largeur a la
partie supérieure réduit a2 5 décimétres a la
partie inféricure, sur environ » décimetres
de profondeur ;- on 'y entasse de maniére qu’il
s’éleve de 14 a 16 centimeétres au-dessus du
niveau de leurs bords supérieurs, afin de com-
penser ainsi Paffaissement qu’il devra éprou-
ver par 'opération du lavage. On fait, avec
des arrosoirs, sur chacune des caisses ainsi
remplies, et aprés en avoir fermé les trous
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du fond avec les chevilles, des arrosages suc-
cessifs en eau saturée de salpétre et en eau
pure, jusqu’a ce que la liqueur quis’en égoutte
marque a l'aréométre pour le nitre le degré
de la saturation du salpéire correspondant
exactement a celui de la température du lieu.
Ce n’est qu'a ce terme, qui indique de la ma-
niére la plus certaine que I'ean de lavage ne
se charge plus que de salpétre, qu’il convient
de s’arréter.

La liqueur de chaque arrosage doit séjour-
ner environ deux ou trois heures sur le sal-
pétre. Ce n’est qu’au bout de ce temps qu'on
la laisse couler, en Otant les chevilles, et que
les trous doivent rester ouverts jusqu’'a égout-
tage complet, ou pendant environ une heure.

Le salpétre, aprés avoir sé¢journé cingq ou
six jours dans les caisses oti il a été lavé, est
porté dans un bassin de dessiccation en cuivre,
ayant 28 décimétres de lopgueur sur 16 de lar-
geur et 3 de profondeur. Ce bassin est chauffé,
et on a soin d’y remuer presque continuelle-
ment le salpétre avec de fortes pelles en bois,
afin d'éviter qu’il n’adhére au fond du bas-
sin, qu’il ne se forme en mottes, ‘et pour que
la chaleur en pénétre plus également touie

* ¥
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la masse. Ce n’est qu’au bout d’environ quatre
heures qu’if peut étre complétement sec ; ce
gn'on reconnait aisément lorsqu’en le re-
muant il ne s’attache plus a la pelle, et lors-
qu’en le pressant fortement dans la main, il
ne se tasse plus en grumeanx : il est alors
parfaitement blanc et pulvérulent. Dans cet
état, le salpétre est propre i la fabrication de
la poudre et & celle de'toute espece d’artifices.

Proprietés du nitrate de potasse , et moyeri de

s'assurer de sa pzéreté,

Le salpétre ou nitrate de potasse est un sel
formé par Pacide mitrique et par la potasse;
sa composition, qui, d’apres la théorie, se
;‘appmahe beancoup de celle déterminée par
les analyses de Kirwan, Nicholson, Richter,
Bérard, Wenzel, Wollaston et Thomson,
est de

acide ...... 52,65°7
base........ 47,0)

100,00

et sa pesantenr spécifique, suivant Hassen-
fratz et le docteur Watson, est de 1,93.
Ce sel, par I'évaporation lente de sa disso-
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lution, cristallisc en prismes 2 six pans ter-
minés par des pyramides hexaedres. Il a une
saveur fraiche, piquante, avec un peu d’amer-
tume ; il est trés cassant; il se dissout plus
facilement a chaud qu’a froid ; il ne faut que
gquatre parties d'eau pour le dissoudre 4 la
température de 16° centigrades, et senlement
un cinquiéme environ de son poids quand ce
liquide est bouillant, ou a la température de
100° centf’grades.

En faisant bouillir une dissolution de ni-
trate de petasste, I'évaporation d’une partie
du sel enlevé avec I'ean n’a pas lieu, comme
Pavalent avancé quelques chimistes distingues.
Lorsqu’il est exposé a une forte chaleur, il
se fond et se congéle par le refroidissement
en une masse opaque, a laquelle on a donné
le nom de cristal minéral. Lorsqu’il est chauffé
& une température qui approche de la cha-
Jeur rouge, il commence a abandonner de
Poxigéne, et lorsque cette chaleur est portée
au rouge, on peut obtenir environ les 0,33
de son poids de ce gaz; il se dégage vers la
. fin du gaz azote. En le maintenant 2 ce degré
de chaleur pendant assez long-temps, il est
complétement décomposé, et la potasse reste
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pure. Le nitrate de’ potasse,, chauffé an rouge,
oxide tous les métaux, méme lor et le platine,

Ce sel ne s’altére pas a l'air. Il ne faut pas
cependant se presser d’en conclure, comme
on I'a fait souvent, que le salpétre dés-lors
ne peut étre une cause active de la détériora-
tion de la poudre. En effet, dans une atmo-~
sphére chargée d'une extiéme humidité, le
salpétre, comme tous les corps solubles, finit
par devenir déliquescent, et on le voit alors,
en séchant, effleurir 3 la surface des murs et
des platras qui le contiennent.

Ces mémes effets de déliquescence du sal-
péire, par une certaine humidité et son efflen-
rissement 2 la sarface quand il redevient sec,
se manifestent dans la poudre, et sont une
cause d'autant plus active de détérioration,
qu’en détruisant Pintimité et 'homogénéite du
mélange, ils déterminent l'altération du do-
sage. C'est ala décomposition du salpétre que
sont dus les effets principaux de Vexplosion
de la poudre, et cette décomposition com-
pléte et instantanée est le but qu’on doit se
proposer avant tout, quand on s’occupe des
dosages de la poudre a tirer.

Pour s’assurer de la pureté du salpétre, on
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le fera dissoudre dans de I'ean distillée, et
'on versera dans cette dissolutlion bien lim-
pide quelques gouttes de nitrate d’argent : s'il
se forme un précipité d’hydro-chlorate d’ar-
gent insoluble, c'est qu’alors le salpétre con-
tient encore des hydro-chlorates terrenx ou
alcalins , dont le raffinage ne I'a pas entiére-
ment débarrassé. 81l n’y a pas de précipité,
on regardera le salpétre raffiné comme trés
pur, et propre a étre employé dans des com-
positions d’artifice dont le dosage exige le plus
de soins et de précision.

§. VIIL

-4

NOIR DE FUMEE; OR FULMINANT; POIX; RESINE,

Noir de fumée.

On emploie le noir de fumée dans certaines
compositions d’artifice, pour produire un feu
rougeitre d’une teinte plus on moins sombre,.
On se procure un noir de fumée de la plus
grande beauté, en recueillant Ja fumée que
produit une lampe A huile avec une longue
méche, qui fournit ainsi plus de fumée que
lorsqu’elle peut étre parfaitement consumée,
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- ou en laissant jouer la flamme contre un cou-
vert métallique qui empéche la combustion,
non seulement en entrainant une partie de la
chalenr, mais encore en formant un obstacle
au courant d’air.- En Allemagne et en Hol-
lande, ot se fabrique la plus grande guantité
du noir de fumée qui se trouve dans le com-
merce, on le prépare d’une maniére moins
dispendiense, L’opération consiste & briler
dans des tonneaux d’une construction parti-
culiére les sédimens que lalsse le travail de la
purification de la poix, ou mieux encore des
morceaux de bois de sapin; on fait passer la
fumée que produit cette combustion a travers
un long "tuyau horizontal, aboutissant dans
une chambre fermée garnie en planches et ta-
pissée de grosse toile. Le courant d’air s’é-
chappe a travers cette toile, tandis que le noir
reste et se dépose dessus. Avant d’employer
ce noir de fumée du commerce dans les arti-
fices , il faut avoir soin de le purger des or-
dures qui s’y rencontrent assez fréquemment.

Or fulminant.

L’or fulminant, désigné par Berthollet sous
le nom d’orate d’ammoniaque, est une poudre
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jaunitre formée de la combinaison du pé-
roxide d’or avec 'ammoniaque. Sa propriété
fulminante a excité lattention de tous les
chimistes ; et depuis Basile Valentin qui a dé-
crit sa préparation , Bergman, Scheele, La-
voisier et Berthollet ont tour 4 tour présenté
P'explication raisonnée du phénoméne de son
explosion, pendant laquelle 'ammoniaque est
décomposée, 'or réduit, et I'azote séparé sous
forme de gaz. Nous ajouterons ici quelques
mots- aux diverses théories des métaux ful-
minans que nous avons exposées en traitant
de 'argent fulminant.

Berthollet ayant exposé de 'or fulminant a
une trés douce chaleur dans un tube de cui-
vre, cet orale d’ammoniaque , avec appareil
pneumatique de mercure, fut dépouillé de sa
propriété fulminante et converti en un oxide,
et 11 y eut en méme temnps dégagement de gaz
ammoniac. Le méme chimiste ayant fait faire
explosion a de 'or fulminant dans des vais-
seaux de cuivre, il y eut dégagement de gaz
azote, apparence de quelques gouttes d’eau,
et Uor fut réduit a I'état mérallique. 1l inféra
de cette expérience que l'ammoniaque avait
été décomposée, que 'azote prenant soudai-
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nement ’état élastique, donnait lieu & lex-
plosion, tandis que P'ozigene de l'oxide, s'u-
nissant a I’hydrogéne de P'alcali, donnait
naissance a de ['eau. Cette théorie d’ailleurs
se trouvait confirmée par la décomposition de
lor fulminaut qui a lien en conséquence de
action de l'acide sulfurigme concentré, du
soufre fondu, des huiles grasses et de I'éther,
substances qui toutes privent cet or de sa
propriété fulminante, en se combinant avec
son ammoniagque,

Pour préparer 'or fulminant, on fait dis-
soutdre I'or dans l'acide hydro-chloro-nitrique
étendu de trois fois son poids d’eau, on verse
dans cette dissolution de 'ammoniague pure
peu a peu, et jusqu'a ce qu'elle n'y opere
plus de précipité, en ayant soin cependant de
ne pas en meltre en trop grand execés, car
alors le précipité serait en partie redissous.
On lave avee de Peau distillée ce précipité qui
est de couleur jaune, on le fait sécher len-
tement sur du papier a filtrer, on le met
ensuite dans une fiole qu’il convient de ne pas
fermer avec un bouchon de liége, afin de pré-
venir les accidens, mais dont il faut se bor-
ner a recouvrir 'ouverture d'un morceau de
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lige ou d’'une feuille de papier. Ce précipité
est 'or fulminant, et il pése un quart de plus
que le métal employé 4 sa préparation. On
peut encore préparer Ior fulminant en faisant
dissoudre 4 chaud le métal dans un mélange
d’hydro-chlorate d’ammoniaque et d’acide ni-
trique. On verse ensuite dans cette dissolution,
qui est jaune, une faible lessive de potasse
jusqu’a parfaite décoloration; 'oxide d’or am-
moniacal se précipite, et la liquenr ne retient
que de 'hydro-chlorate de potasse. On dé-
cante ou l'on filtre, on lave a I'eau distillée,
et on fait sécher a 'ombre.

L’or fulminant est insoluble et P'ean bouil-
lante ne P'altére point. Lorsqu’il est chanffé
progressivement a 'air libre jusqu'a la tem-
pérature de 200° centigrades, il fulimine avec
violence, La percussion, le frottement, I’élec—
tricité le font également détouner, et si P'explo-
sion a liea sur une lame de métal assez mince,

cette lame est percée et brisée pendant la ful-
mination.

ke

Poix.

La poix est une substance généralement
connue et d'un usage journalier dans les arts,
i‘ B

Y
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C’est le résidu des crasses du galipot, ou de
différentes résines gqu’on a purifiées, et sa
couleur varie du brun faible au noir trés
foncé, On met ce résidu dans une chaudiére
de fonte, ou on le fait cuire pour lui-donner
de la consistance et le noircir, Clest dans cet
¢tat qu’on le livre au commerce sous le nom
de poix noire, poix navale, poix des cor-
donniers.

* On préférera dans les salles d'artifice, ou 'on
fait un assez grand usage de la poix, celle
dont la couleur sera d’un beau noir foncé et
haisant,

En Pexposant a laction de la chaleur, la
poix perd son humidité et se fond en entier;
en la laissant refroidir alors, elle durcit, de-
vient cassante et friable : elle commumque
volontiers ces nouvelles propriétés anux corps
combustibles avec lesquels on la méle, et dont
Ie feu d’aillenurs acquiert une énergie péné-
trante et plus durable. Elle sert encore comme
enduit, pour préserver de Vhumidité quelques
préparalions, et, comine composant, pour en
modifier quelques autres en usage dans la ¢on-
fection des artifices de guerre.
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Résine.

Cette substance, qui découle par exsuda-
tion ou par incision de différentes espéces de
pins, et qui se désigne alors en général par le
nom de galipol, est communément a 'état de
combiuaison avec une hutle volatile, dont on
la sépare par distillation. L’huile passe, et,
en continuant la distillation jusqu’a siccité,
on a pour résidu la résine ou colophanre.

La résine est une substance solide, naturel-
lement cassante, d’une certaine transparence
et d'une couleur inclinant le plus ordinaire-
ment au jaune, Elle est insoluble dans I'eau ,
soit froide, soit chaude; et cependant quand
on la fait fondre avec de l'eaun, ou quaprés
Pavoir mélée avec de 'hutle volatile on la dis-
tille avec de 'eau, elle semble s’unir avee une
portion de ce liquide ; car elle devient opaque
et perd beaucoup de sa fragilité.

La résine est soluble dans Ialcool, spéciale-
ment a aide de la chaleur ; la.dissolution est
ordinairement transparente, et, en évaporant
Yalcool, on obtient la résine sans altération
dans ses propriétés. Elle est également soluble
dans I'éther sulfurique, et aussi dans les huiles

Y
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fixes siccatives et dans quelques huiles vola-
tiles, notamment dans celle de térébenthine.
La pesanteur spécifique de la poix -résine
est. de 1,0727, et sa composition, suivant-y,
MM. Gay-Lussac et Thénard , est de
OXigéne ... ..covveneen... 13,339
carbone. ... i ennnaaae 7,044
hydrogéne. . ............. 10,71

«

x:oe}mo
La résine se méle facilement en diverses
proportions avec les matiéres combustibles ,
et en modifiant ces proportions, on peut acti-
ver, modérer et enfin régulariser intensité du
feu de certains artifices.

5. IX.

SOUFRE ; FLEURS DE SOUFRE; RAFFINAGE
DU SOUFRE, ’

Soufre.

Le soufre, que Ja chimie moderne a classé jus-
qu’a présent parmi les combustibles simples, et
dont la connaissance date des temps les plus re-
culés, se trouve répanduavecunegrande abon-
dance dans la nature : on le retire des pyritesou
sulfures métalliques par fusion et sublimation,
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et c’est ainsi que s’obtient la plus grande par-
tie du soufre du commerce. On le trouve aussi
a Pétat presque pur dans le voisinage des vol-
cans ot il s’est sublimé et queiquefois cristal-
lisé. L’'Italie et la Sicile en fournissent beau~
{:(}{1;;. On Tenvoie de ces contrées a Marseille
en état de brut, et sous le nom de soufre en
rocke. C'est la qu’il subit les opérations qui le
rendent propre a étre employé dans les arts ,
sous les noms de soufre en carnon et de fleurs
de soufre.

Le soufre du commerce est ordinairement de
trois couleurs différentes, savoir, le jaune ci-
trin tirant sur le vert, le jaune foncé, et le jaune
brun. Comme ces trois nuances résultent des
divers degrés de chaleur auxquels le soufre a.
été exposé dans son extraction en grand, on
peut juger jusqu'a quel point il peut étre
encore chauffé de nouveau dans la fusion du
raffinage. Quelle que soit au surplusla nuance
de couleur du soufre, I'art de le raffiner con-
siste & conduire le feu de mamiére qu’il soit,
aprés cetle opération, de couleur d’un jaune
brillant tirant un peun sur le vert.,

Il convient, pour remplir cet objet’, de trier
d’abord le soufre suivant les nuances; on ke

LI



10% MANUEL

brise ensuite en morceaux pour en rendre la
fonte plus prompte et plus uniforme. On com-
mence par emplir la chaudiére de fer qui doit
servir au raffinage jusqu’a moitié avec le sou-
fre vert, en le remuant avec une spatule de
bois et une écumoire de fer, un autre gnart
avec le soufre jaune, etNe surplus avec le brun
en retirant le feu apres avoir mis et laissé fon-
dre presque entierement le jaune, Lorsque le
feu a été retird, on couvre la chaudiere avec le
couvercle. La fusion du soufre achéve de s’o-
pérer par la chaleur de la masse ; alors les corps
Yégers s'élevent a la surface, sous la forme
d’une écume noire que Fon enleve; les corps
plus lourds se précipitent au fond.

On laisse reposer cette fonle pendant Pes-
pace de quatre a cing heures. On découvre de
temps en temps la chaudiére pour enlever les
écumes. Lorsqu’il ne s’en forme plus et que la
surface de la fonte est nette, on décante avec
des puisoirs de fer le soufre fluide et on le
coule dans des formes destinées a cet usage ;
il §’y eristallise en masse irrégaliére..On a soin
en décantant de ne pas troubler le fond de la
chaudiére , ou se trouve un résidu connu sous
le nom de crasse. Ces crasses , dans lenr état
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de fluidité, sont coulées séparément dans des
baquets évasés. Quand elles sont refroidies et
consolidées en masses, on renverse les baquets;
on brise ces masses en en séparant avec un
ciseau les partiés jaunitres qui sont mises de
c6té pour les raffiner comme le soufre brut.
On a d’ailleurs substitué, depuis quelque
temps, a cette méthode tres ancienne de raffi-
ner le soufre, un procédé de distillation bien
préférable, et que nous ferons connaitre apres
avoir décritla préparation de la fleur de soufre.

Fleurs de soufre.

On obtient le soufre en fleurs, en le mettant
al'état de gaz et le volatilisant dans un appa-
reil fermé, La chandiére, surmontée d’un chapi-
teau, communigue par une embrasure avecune
chambre voutée, qui doit étre assez éloignée de
la chaudiére pour s’échauffer le moins possible
par action du fournean. Le basde 'embrasure

-est recouvert d’une dalle en pierre de taille,

inclinée en pente du coté de la chaudiére, et
s'élevant assez au-dessus d'elle pour que le sou-
fre qu’elle contient ne puisse pas, en se bour-
souflant, passer dans la chambre a Pétat de
fluide; elle sert ausst & retenir et & reverser
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dans la chaudiére les molécules trop grossiéres
qui, au lieu de se volatiliser, se liquéfient sur
la marche et coulent. Les molécules les plus
légéres passent seules dans la chambre , comme
pouvant seules, par leur légéreté, franchir
Pespace occupé par la dalle dans Pembrasure,

La chambre est percée dans sa voiite d'une
ou de deux ouvertures carrées, fermées par
des soupapes en téle, montées sur un cadre
de fer. Le devant du chapiteau a une porte
pour charger la chaudiére de soufre, et la
nettoyer des corps étrangers apres opération.
Cette ouverture est fermée bien exactement
par une plaque de fonte trés forte, avec croi-
sement d'une barre de fer fixée dans des te-
nons -bien scellés. La chambre a aussi, pour
son service intérieur, une porte qui permet
a un ouvrier d'y entrer pour recueillir le
soufre produit par la sublimation. Cette ou~
verture est fermée par une forte plaque de
fonte fixée et retenue comme celles du cha-
piteau.- ,

La chaudiére ayant été remplie de soufre
brut, et les portes du chapiteau, ainsi que
celles de la chambre, étant hermétiquement
fermdes au moyen d'un Iut dont on garnit le
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tour de ces portes, on procéde a la subli-
mation.

Le soufre se fond par I'action du calorique;
dans cet état, il commence par entrer en ébul-
lition. La chaleur se prolongeant, il devient
épais, sirupeux ; maintenn ainsi, il se sublime.
Les malécules volatilisées se pressent et s’agglo-
merent dans le chapitéau} elles passent dans
la chambre, et y trouvant une temperature
moins élevée, elles se figent en aiguilles trés
fines, formant une espéce de poussiére, et se
fixent soit contre les parois qu’elies rencon-~
trent, soit sur le sol ou elles se précipitent.
Les produits de cette opération sont, d’une
part, du soufre en poussiére amené a un de-
gré de pureté presque parfait; de 'autre, les
parties terreuses et métalliques, qui, n’étant
pas susceptibles de volatilisation, restent fixées
dans la chaudiere, d’ou on les retire en état
de cendres, et entiérement dépouillées de sou-
fre, st la sublimation a été compléte. Le dé-
chet total est d’environ 20 pour 100, et les
matiéres fixes qui restent dans le fond de la
chaudiére ne sont comprises dans ce déchet
que pour 6 a 7. Le talent de 'ouvrier consiste
essentiellerment dans la connaissance qu’il doit

&
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avoir de Vinfluence du calorique sur les pro-
duits de la sublimation, et il ne doit opérer
qua Paide d’'un feu doux et modéré, pour
obtenir une fleur de soufre qui réunisse toutes
les qualités exigées dans le commerece.

Raffinage du soufre.

™ TR 49 4
Le soufre est amené a 'état de pureté le plus

parfait que les arts puissent atteindre, par un
mode nouveau de raffinage, ou plutdt par une
véritable distillation, dont le déchet n’est guére
que de 10 & 11 pour cent, et qui s’opére au
moyen de quelques modifications légéres a
Pappareil qui sert a préparer la fleur de sou-
fre, et en conduisant le feu d’une maniére
tout-a-fait différente. Le nouvel appareil se
compose de deux chaudieres montées chacune
sur un fourneau, et surmontées de chapiteaux
qui communiquent 2 la chambre par des em-
brasures pratiquées dans le mur contigu aux
chaudiéres. Au-dessus des chaudiéres s’éléve, a
Porigine de 'embrasure, une marche de hau~
teur suffisante pour prévenir tout versement
de la matiére contenue dans la chaudiére ; der-
riére cette marche, un plan incliné, dont elle
forme le sommet , traverse I'épaisseur de 'em-
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brasure en dirigeant sa pente vers la chambre.
En face de embrasure, et au-dessus de la
bouche des fourneaux, le chapiteau est percé
d’une ouverture carrée, ayant pour objet de
charger et de nettoyer la chaudiére ; cette ou-
verture est exactement fermée par une plaque
de fonte de fer fortement retenue. Au-dessus
de cette plaque est un trou destiné a passer la
sonde nécessaire a 'ouvrier pour connaitre
I’état de la chaudiere,.

Alavottede la chambre sont deux soupapes
fermant sur un cadre de fer, devant donner
issue aux vapeurs et aux gaz qul se forment
pendant 'opération. Sur 'un des murs de la
chambre est pratiquée une porte, ou ouver-
ture, servant d’entrée pour le travail intérieur,
le nettoiement ou les opérations de la chambre;
cctte ouverture est également retenue par une
plaque de fonte.

Sur I'un des murs est encore une ouverture
carrée , pour le passage d’un tuyau de fer,
dont une des extrémités se rend dans 'intérieur
de la chambre, 2 la surface de ce mur, au ni-
vean du sol, et dont Pautre extrémité aboutit
en dehors de la chambre , avec une saillie ex—
térieure au~dessus d’un bassin solidement bati,
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Ce tuyau, fermé exactement i I'extérieur, est
destiné a l'extraction du soufre liquide con-
tenu dans la chambre.

Apres avoir chargé ces chaudiéres de toute
la quantite de soufre qu’elles peuvent conte-
nir, et peu importe la gqualité du soufre brut,
Vouvrier referme les ouvertures des chapi-
teaux avec les plaques de fonte, qu’il fixe avec
soin au moyen de leurs barres transversales.
Il enduit le tour des plaques d'une couche de
mortier de terre, afin d'intercepter toute com-
munication avec l'air extérieur. Il prend les
mémes précautions pour la partie latérale de
la chambre ; il vérifie avec soin si le tuyau
de coulage est exactement fermé, et ne peut
laisser aucune communication de lintérieur
de la chambre avec Pair extérieur. Il met alors
le feu de ses fourneaux en activité, et aug-
mente graduellement son intensité pour ame-
ner le soufre contenu dans sa chaudiere a l'état
de liquidité d’abord, et ensuite a celui d’ébul-
lition.

Un de ses premiers soins (et la moindre
négligence a cet égard peut entrainer des acci-
dens graves) doit étre de visiter ses soupapes,
de les nettoyer, de s’assurer si leur jeu est

x
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facile et sans obstacles, et de les entr’ouvrir,
pour faciliter le dégagement des vapeurs qui
vont se former dans l'intérieur de I'appareil.
Une bascule en fer, étabhie au-dessus de la
g&:}i:q:)ap#;»::t et qui y est rattachée par une chaine,
est mise en mouvement par une corde de ren--
voi qui descend dans 'atelier & c¢6té des four-
neaux. L'ouvrier peut donc ainsi vérifier avee
facilité ’état de ses soupapes, prévenir leur
engorgement , et les tenir ouvertes lorsque la
compression intérieure du gaz en exige le dé-
gagement.

Lorsque le soufre contenu dans les chau-
dieres est en ébullition, I"ouvrier doit entre-
tenir un feu égal sans en augmenter I'inten-
sité. Un coup de feu trop violent, en faisant
soulever le liquide, pourrait produire le gon-
flement des écumes au-dessus de la marche,
et la précipitation d'une partie du soufre dans
la chambre, Un feu modéré et soutenu facilite
le dégagement successif des bulles d’air dilaté
par la chaleur; le liquide ne tarde point a
prendre la consistance sirupeunse, effet du ca-
Iorique sur le soufre en liquéfaction, et bient6t
lé soufre commence & pésser a I'état de gaz
ou vapeur. L'ouvrier doit conduire ses chau-

. 10
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diéres de manieére que 'une d’elles commence
sa_sublimation une heure au moins svant Vau-
tre. Le moment ol la volatilisation a lieu est
facile 4 reconnaitre. L’ébullition du soufre a
été indiquée par un bouillonnement intérieur
qui se fait facilement entendre. Son passage &
la volatilisation est marqué par la chalear que
recoivent les plaques de fonte des chapiteaus.
Lorsque la volatilisation a heu, ces plaques,
fortement échauffées par le contact des va-
peurs, allument un morceau de soufre que
'on en approche.

C’est alors que 'ouvrier doit donner au feun
de ses fourneaux la plus grande intensité : l'air
et 'humidité contenus dans le soufre s'étant
dégagés entierement pendant I'ébullition, il
n’a plus & craindre de soulévement dans le
liquide ; il doit soutenir cette intensité jusqu’a
ce que la totalité du soufre ait passé en va-
peurs, et qu'il ne reste plus dans la chaudiére
gque les matieres fixes dont il a voulu le sépa-
rer. Il connaitra I'état de ses chaudiéres, en
y plongeant jusqu’au fond la sonde qu'ilin-
troduaira par le trou pratiqué au-dessus de la
plague des chapiteaux. Lorsqu’en retirant

: I
cette sonde 1l ne trouvera plus a son extré-

*-
%
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mité la trace qu'y doit laisser le soufre liquide,
il aura acquis la preuve qu'il ne reste plus
dans la chaudiere que des matieres séches et
fixes; alors il s occupera d’'un nouveau char-
gement de soufre, car il est avantageux de
suivre sans interruption le travail, au moins
pendant trois ou quatre opératious consécus
tives , pour porler de suite la température de
I'appareil &8 un degré suffisant.
i Lorsque la chambre a acquis le degré de
chaleur nécessaire, Youvrer connaitra si le
soufre qui s’y trouve est en état de liquidité,
en y jetant par les soupapes une pierre de
soufre dont le bruit, en tombant sur le sol
de la chambre, lui indiquera I'é¢tat de Ja ma-
tiere. Sila totalité est liquéfide, alors il ou-
vrira le tuyau de coulage, fera fondre le
soufre cristallisé qui le remplit, et le soufre
liquide contenu dans la chambre, coulera par
ce tuyau dans le bassin pratiqué en dessous,
d’olt on le puisera, & mesure de son écoule-
ment, pour le mettre dans des moules ou il |
se figera par refroidissement.

Ce coulage, au reste, ne doit pas inter-
rompre le travail des chaudieres ; il suffit qu’il
reste dans. la chambre assez de soufre liquide

L
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pour que le tuyau soit hermétiquement fermé
par la liqueur, et ne laisse par la aucun pas-
sage a lair,

Tout ce qui peut tendre 2 éviter 'intro-
duction de air, et par suite la combustion in-
térieure du soufre, doit étre 'objet des soins de
Iouvrier, et son existence peut étre compro-
mise par la moindre négligence a cet égard ; car
cette combustion intérieure donne naissance
au gaz acide sulfureux, prodait la dilatation.
subite du gaz et des vapeurs contenas dans 'ap-
pareil; et si malheureusement le jeu des sou-
papes n'est pas assez libre, si elles n’offrent
pas un moyen de dégagement assez grand, il.
faut qu'un des cétés de Pappareil obéisse a
cette pression incalculable, et c’est alors Pex~
plosion d’un volcan.

Le soufre pur est une substance dure, cas-
sante, d'une couleur d’un jaune vif, brillante
dans sa cassure, inodore, ayant une saveur
trés faible, quoique pouvant se distinguer,

St Pon fait éprouver 4 un gros morceau de,
soufre une chaleur douce, mais subite, comnme
en le pressant dans la main, il éclate et se brise
en morceaux avec un craquement particulier.
Cet effet est di & I'action inégale de la chaleur
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sur un corps qui la conduit lentement et qui
a peu de cohésion. | *

Le soufre est inaltérable & l'air et insoluble
dans I'eau ; sa pesanteur spécifique est de
1,090 ; cependant, suivant Brisson, celle dn
soufre natif est de 2,0332. !

Chauffé a la température d’environ 77° cen-
tigrades, le soufre ge volatilise; en élevant la
température a 104° centigrades, le soufre se
fond et devient liqﬁide comme |'eau; en la
poriant a 294° centigrades, il s’allume spon-
tanément a I'air et brile avec uneflamme bleue
pale, en émecttant une grande quantité de va-
peurs d’une odeur trés suffocante : ces vapeurs
sont le gaz acide sulfureux, produit pendant
la combustion, par 'union du soufre avec
I'oxigéne de Iair.

Le sounfre cristallise en longues aiguilles de
forme octaédre : a la température d’environ
104° cenligrades, il suffit, pour produire cette
cristallisation, de faire écouler promptement,*
lorsque le soufre a été fondu et que sa sur-
face commence 4 se congeler, tout ce quien
reste 4 I’état liquide; la cavité intéricure du
morceau fondu se trouve alors tapissée do
eristaux.
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Le soufre qui, dans la_poudre, contribue
puissamment a sa densité et a sa conservation,
en facilitant d’ailleurs le mélange dn salpétre
et du charbon, sert aussi, pendant la durée
de 'explosion, a entretenir la combustion que
le charbon a déterminée, et 4 provoquer la
prompte réduction de la potasse,

Son emploi &ins les artifices de guerre a
également ce double but de faciliter les mé-
langes, et quelquefois d’entretenir et de pro-
longer la combustion.

Pour s'assurer de la pureté du soufre, on
le sublimera, au moyen d’une cornue de verre
exposée a la douce chaleur d’un bain de sable
qu'on élevera graduellement jusqu’a 200° cen-
tigrades enviror, dans un récipient tenu a une
tres basse température. Quand tout le soufre
aura passé dans le récipient, il ne devra res-
ter, §’il est pur, ancun résidu dans Ia cornue,

La couleur du soufre dépendant générale-
ment du degré de chaleur employé a le fondre,
et cette couleur pouvant varier dés-lors sans
que la pureté du soufre en soit altérée, il faut
bien se garder de conclure, commme I'ont in-
diqué quelques artificiers, la pureté du soufre,
de sa couleur jaune verditre. La blancheur |
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du soufre y indique la présence de I'eau , ainsi
qu'on le remarque dans le lait de soufre ob-
tenu par la précipitation du soufre d’un li-
guide qui le tenait en dissolution. Sa couleur
rougeatre peut dépendre parfois de la pré-
sence du bitume que M. Vauquelin a reconnu
dans quelques mines de soufre.

¢

g X. .

»

SULF ; TEREBENTHINE ; VERNIS ; VINAIGRE } ZINC,

Suif.

U parait, d’apres les expériences de M. Che-
vreul , que le suif , ainsi_que toute autre
espéce de graisse animale, est un mélange
ou une combinaison de deunx substances hui-
leuses distinctes, Il a donné & la premiére de
ces deux substances, qui est solide 4 la tem-
pérature ordinaire de 'atmosphére, le nom
de stéarine , et il a désig%é sous celui d’élaine
Pautre substance qui est fluide a cette méme
température. Mais un plus long détail sur ce
sujet intéressant de la chimie animale, nous
¢loignerait trop du but de ce Manuel, et nous
renverrons au beau travail que M. Chevreul
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lui-méme a publié en 1814 dans les Annales de
Chimie. Nous ajouterons seulement qu’il sem-
ble résulter des expériences de Braconnot que
les huiles fixes des substances végétales ont la
méme composition que le suif et la graisse
anunale.

Le suif, dans les salles d’artifices, a diffé-
rens usages. On l'ajoute avec certaines ma-
tieres combustibles, pour les rendre souples
et molles pendant leur liquéfaction. On s'en
frotle les mains, onen graisse les spatules pour
manipuler plus commodément des composi-
tions visqueuses, gluantes, ete....

Terébenthine.

C’est une substance résineuse de la consi-
stance du miel , qui découle de plusieurs arbres
de la famille des térébinthacées et de celle des
coniféres. On la retire communément par ex-
sudation et incision du pinus sylvestris et aéz';x,
et c’est de celle-]la qu’on fait usage pour les arti-
fices ; mais comme 1l existe dans le commerce
un grand nombre de substances connues sous
le nom de térébenthine, nous ne croyons pas
inutile d’en donner icl au moins une nomen-

clature un peu étendue.
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Térébenthine du Brésil ou de Copatu : elle
yrevien‘t du copaifera officinalis.

Térébenthine de Briancon : elle provient du
pinus cembra. ,

Térébenthine du Canada : elle provient de
Vabies balsamea de Miller, et s’ernploie surtout
en médecive, ainsi que celle de Copahu, dont
elle se rapproche. ‘

Térébenthine de Carpathie : elle provient du
pinus sylvestris et du pinus cembra, quicrois-
sent sur les monts Krapach, en Hongrie.

Térdbenthine de térébinthe , de Chio, de
Chypre ou Scio : c’est la térébenthine la plus
anciennement connue ; elle provient du pista-
cta terebinthus. :

Térébenthine de mélezey de Venise : elle

provient des mélézes, et quand le feu 'a ra~

menée a 1'état de résine solide, on lappelle
aussi térébenthine cuite.,
« Térébenthine d’Egypte , de Gilead, du
Grand-Caire, de Judée , de la Mecque. Elle
est fournie par V'amyris opobalsamum, et pro-
bablement aussi par 'amyris gileadensis.
Térébenthine dg Strasbourg : elle est re-
cueillie sur Vabies pectinata de De Candolle,
dans les hautes montagnes de la Bourgogne et
de I’Alsace.
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La térébenthine , qui est un composé d'huile
de térébenthine et de résine ou colophane,
participe des’ propriétés des substances que
nous venons de décrire, et sert également,
dans les artifices de guerre, a modérer ou ré-
gulariser-le fen, et aussi, i la confection de
plusienrs espéces d’enduits , mastics et cimens.

Vernts.

"On donne en général le nom de vernis &
différentes résines a I'état de dissolution dans
les huiles, et gussi dans Ialcool.

Avant de fairedissoudre une résiné dans une
Linile fixe, 1l est nécessaire de rendre I'hnile
siccative. Pour remplir cet objet, on fait bouil-
lir V'huile avec des oxides métalliques; dans
cette opération, le mucilage de-'huile s¢ com-
bine avec le métal, tandis que 'huile s’unit
avec l'oxigéne de l'oxide; pour accelérer la
dessication du vernis a lhuile, il convient
d’ajouter de huile de térébenthine, ‘

On se sert avec avantage , pour divers ar-
tifices, d'unc espece de vernis en usage en
Autriche pour la conservation des munitions
de guerre, et dont voici la préparation.

Dans un pot de la capacité de 7 litres envi-
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ron, on met 5 hectogrammes de mllewfe;*te,
et on y verse de U'eaun froide de mgni*ére a ne
laisser que 4 4 5 centimeétres de vide : dés que
la colle est suffisamment détrempée, c’est—a~
dire sept & huit heures apres quon y a versé
I'eau, on met le pot sur le feu et on maintient
la collestiede. Dans un autre pot de méme
grandeur, on met 5 hectogrammes d’absinthe
séche, coupée en petits morceaux, et 15 a 20
grammes ‘de coloquinte coupée de méme,
dont on a d’avance pilé les graines. On rem-
plit le pot d’eau ticde, comme on I'a fait pour
la colle, et on laisse bouillir le mélange en le
remuant souvent, jusqu'a ce quil ait tari de
‘2 43 centimétres : on retire ensuite le pot
du feu, on le couvre le plus hermétiqt}emeﬁ t
possible, et on le laisse refroidir une journée
tout entiére, afin que Pabsinthe et la colo-
. a'(:1‘3:}.:1:11:311“ aient le temps de communiquer tous
+ *leurs sucs a la liqueur, et qu'elle s'épaississe
le plus possible. .
La colle et les sucs d’absinthe et de colo~
quinte ainsi préparés, sont passés au tamis,
en les pressurant pour qu’ils coulent plus vite.
On les réunit dans un méme vase olt on
les méle, et I'on chauffe jusqu’a ce ane le
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mélange entre en ébullition ;‘(}ﬁ le verse alors
4 plusieurs reprises sur 2 A 3 litres de farine
de seigle, en délayant chaque fois, et jusqu’a ce
que le tout forme une espéce de bouillie assez
liquide. On donne une premiére couche de cet
encollage, et quand elleest bien seche, ondonne
une seconde couche avee le mélange suivant.
On verse dans un vase de cuivre un demi-
litre d’huile de lin, sur 3 décagrammes de
litharge (oxide de plomb ) bien pilée et passée
au tamis; et on remplit ainsi le vase successive-
ment de litharge et d’huilede lin, jusqu'a 4 4 5
centimetres du bord; on met le tout sur le
feu, et on le laisse bouillir lentement pendant
trois ou guatre heures. On retire le vase dufeu
et on le laisse refroidir pendant vingl-quatre
heures , sans remuer, pour laisser reposer et
clarifier le vernis. On le verse ensnite sans se~-,
cousse dans un second vase ou on le fait boml-
lir de nouveau, en y ajoutant 4 décagrammes
de. litharge et un demi-litre d’huile, et en
ayant soin d’enlever les écunies qui surnagent.
Aprés Pavoir laissé refroidir et reposer, on
le décante de nouveau et on le fait bouillir
encore en y ajoutant un demi-litre d’hnile et

5 décagrammes de litharge. Dés que la coaleur
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dua vernis, pendant 'ébullition, passe du rouge
au brun, c’est la preuve certaine qu'il est
assez cuit, et ce changement de {:{}L{Leur*a lieu
ordivairement en trois ou quatre heures. On
broie alors 5 hectogrammes de blanc de.cé-
ruse que l'on arrose d’eau fraiche, avee trés
peu d’huile de lin, et ony ajoute ensuite assez
d’huile pour composer une bouillie liquide que
Ion méle avec le vernis. On couche ce mé-
lange avec une brosse, et I'on a soin de le
remuer de temps en temps, afin d’empécher
la céruse de se déposer au fond du vase.

En mettant en digestion une partie de
gomme ¢élastique ou caoutchouc, coupée en
petits morceaux , dans trente—deux parties
d’huile de térébenthine rectifiée, et passant
le tout a travers un linge pour en séparer les
parties non dissoutes, on obtient encore un
vernis tres moelieux , et qui convient surtout
pour les machines aérostatiques.

Fen cz{gre,

Le vinaigre est un acide liquide, rougeatre
ou jaunitre, d'une saveur et d’une odeur
agvéables ; sa pesanteur spécifique varie de
1,0135 a 1,025 ; il différe aussi dans ses au-

11
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tres propriétés i raison du lignide qui V'a
produit, et 'on en trouve quatre variétés
distinctes, dans le commerce : le vinaigre de
vin, le vinaigre de malt, le vinaigre de sucre,
le vinaigre de bois.

On avait supposé long-temps, d’aprés 'du-
torité de Boérhaave, que la fermentation qui
produit le vinaigre , était constamment préeé-
dée de Ia fermentation vineuse; c’est une er-
reur. Des liquides végétaux et des matiéres
animales sont susceptibles d'éprouver la fer-
mentation spontanée qui produit le vinaigre,
Cet acide se développe fréquemment dans es-
tomac, a la suite de mauvaises digestions;
presque toutes les substances végétales séches
et quelques substances animales , étant expo-
sées en vaisseaux clos a une chaleur rouge,
en fournissent une grande quantité,

Le vinaigre, l'acide acéteux et I'acide acé-
tique ne different que par la pureté et le de~
gré de concentration qu’aun moyen de procé-
dés particuliers on parvient & donner aun
vinaigre pour le convertir successivement en
acide acéteux, et enfin en acide acétique, qui
prend aussi quelquefois la dénomination de
vinaigre radical.
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Le vinaigre contient, outre lacide acélique
et de 'ean, plusieurs autres substances, telles
que du mucilage, du tartre, une matiere
colorante, et souvent aussi plusieurs acides
végétaux. Quand on le distille & une tempé-
rature qui n'excéde pas celle de 'eau bouil-
lante, on 100° centigrades ; jusqu’a ce qu’il en
soit passé les 0,66 ou au plus les 0,83, ces
impuretés restent dans le surplus du liquide,
et le produit dans le récipient est I'acide pur
¢tendu d’eau. Chenevix a fait voir cependant
qu’il y restait encore, aprés avoir éié ainsi
distillé , une matiére mucilagineuse ou extrac-
live, et des traces d’une liqueur spiritueuse,
L’acide acétique parfaitement pur se retire de
I'acélate de cuivre (cristaux de Vénus); cest
pour cela qu’on le distinguait autrefois par le
nom de vinaigre de Vénus, et sa pesanteur
spécifique s’éléve alors jusqu’a 1,063, suivant
les expériences de M., Mollerat, et méme
jusqu’a 1,080, suivant Richter.

De toutes les préparations des différens
vinaigres que 'on trouve dans le commerce,
la plus intéressante est celle qui se pratique
dans I’Orléanais , ou U'on fabrique une grande
quantité de vinaigre de vin, et cet objet de
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manufacture a acquis une telle célébrité que
le procédé dont on y fait usage mérite une
considération particuliére.

On place les uns sur les autres en en for-
mant ordinairement trois rangées, des ton-
neaux pouvant contenir 150 4 200 litres envi-
ron ; la partie supérieure du fond est percée,
a deux doigts du jable, d’'uné ouverture de
3 a 4 centimeétres qui reste toujours ouverte,
afin de laisser un libre accés a lair. Le vin
destiné a étre converti en vinaigre est conservé
dans des tonneaux joignant ceux-ci, et con-
tenant des copeaux de héire, ou, en terme de
Vart, un rapé de copeaux de hétre, auxquels
les lies adhérent. On en soutire le vin lorsqu’il
est ainsi clarifié : on verse d'abord dans cha-
cun des tonneaux disposés pour y faire le
vinaigre, environ 50 litres de bon vinaigre
bouillant, et on I'y laisse séjourner pendant
huit jours. On ajoule alors dans chaque ton-
neau 5 litres de vin, et 'on continue ainsi
de huit jours en huit jours, jusqu’a ce que
les tonneaux soient i moitié pleins. Quand la
totalité du liquide est convertie en vinaigre,
ce qut a lien plus ou moins promplement,
suivant la nature du vin et la température du
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lieu ot Pon opere, on soutire de chaque
tonneau 5 litres de vinaigre, que 'on rem-~
place par 5 litres de vin, et ainst de suite
successivement. Le vinaigre soutiré est jeté
sur un lit de copeaux de chéne, a travers
lequel il doit filtrer pour tomber dans une
cuve , ou on le laisse séjourner une quinzaine
de jours avant de le metire en barils et de le
livrer au commerce,

Les tonneaux ui ont servi a la préparation
du vinaigre se nomment meres de vinaigre ; on
a grand soin de ne jamais les épuiser, et pour
juger si elles travaillent bien, on y introduit,
par Pouverture supérieure, une régle recour-
bée qu'on plonge dans le liquide; et suivant
les traces d’écume qu’on y apercoit en la re—
tirant, on reconnait que la meére a plus ou
mnoins besoin d’étre rafraichie, ce que l'on
fait en ajoutant de nouveau vin. La tempéra-
ture de atelier du fabricateur doit étre con-
stante ; on la maintient avec des poéles, et
Pon a reconnu que celle de 25 & 30° centi-
grades était la plus convenable.

Il nous reste & décrire maintenant la pré-
paration du vinaigre de bois, afin de com-
pléter, sur la carbonisation, quelques détails

-
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intéressans que nous n’avons fait qu'indiquer
en parlant du charbon.

L’appareil qui a été adoplé comme remplis-
sant le mieux cet objet, consiste dans une
suite de cylindres de fonte de fer établis hori-
zontalement sur un massif de fourneaux con-
struits en briques, de maniére que la flamme
d’un fournean circule librement aitour de
deux cylindres. Chacune des extrémités de ces
cylindres dépasse un peu le bati en briques;
'une d’elles, qu’en appelle la bouche de la
cornue, est fermée par un disque de fer soli-
dement scellé par un lut d’argile, et main-
tenue en place par des cales on coins. A
Vautre extrémité est ajusté un disque de fonte
qui y est fermement assnjettl et retenu; da
centre de ce disque sort un tube de fer de
1 décimeétre environ de diamétre entrant a
angle droit dans un autre, qui est le tube
principal de réfrigération, et qui, suivant le
nombre des cylindres, peut avoirde 2 2 3 dé-
cimmétres de diameétre. La charge de bois pour
chaque cylindre est du poids de 4oo kilo-
grammes environ, On wmaintient les eyhindres
chauffés pendant tout le jour, et on laisse le
fourneau refroidir pendant la nuit; le lende-
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main matin, on ouvre les portes ou bouches de
ces cylindres, etaprés en avoirretivé le charbon,
on y introduit une nouvelle charge de bois. il

Le produit moyen en vinaigre brut, appelé
acide pyroligneuz, est d’environ 13o litres;
ce vinaigre sali par beaucoup de. goudron,
est d’'un brun foncé, et sa pesanteur spéci-
fique est de 1,025. Son poids total est donc de
130 kilogrammes & peu pres; mais le poids
du charbon résidu n’excéde pas celui d’un
cinquitme du bois employé, c'est-a-dire
8o kilogrammes : d’ot1 il suit qu'il s’est dissipé
en gaz non condensables pres de la moitié de
la matiére pondérable du bois.

1’acide pyroligneux brut est rectifié dans
un alambic de cuivre, dans le corps duquel
on laisse, sur cent parties soumises a la distil-
lation , vingt parties de matiéres goudron~
neuses visqueuses; les quatre-vingts autres
parties sont du vinaigre d’un brun transpa-
rent, ayant une trés forte odeur d’empy-
reume, ¢t une pesanteur spéeifique de 1,013.
Ses facultés acides surpassent celles du meil-
leur vinaigre damesﬁque dans le rapport de
o

3 a 2; en distillant essuite ce nouveau
vinaigre, en évaporant a siccité le produit de
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la distillation préalablement saturé avec de la
Qchaux vive, et en calcinant modérément le
résidu, Pempyreume est s1 complétement dis-
sipé, gu’en décomposant alors le sel calcaire
par de Jacide sulfurique, il passe a la distil-,
lation un vinaigre pur, parfaitement incolore,
et d’'un gotrt agréable. La force de ce vinaigre
sera en raison de la concentration de Vacide
décomposant. -

On voit, par cette description succinete,
combien il serait facile , avec cet apparetl, on
tout autre semblable qui laisserait le mani-
pulateur maitre do degré de carbonisation,
de se procurer a la fois le charbon convenable
et le vinaigre nécessaire a la confection des
artifices, Ce charbon est d’une teinte noire
rougeitre , due probablement a un peu
d’oxide de fer provenant des cylindres de
fonte de fer ou s’opeére la carbonisation,

Le vinaigre faible ou mal préparé est tres
sujet a se décomposer; mais Schéele reconnut
que, lorsqu’on le fait bouillir pendant quel-
ques instans, on peut ensuite le garder long-
temps sans altération. ,

I’acide acétique ne peut éire décomposé
qu’a une forte chaleur rouge; mais a laide
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du charbon, la décomposition est compleéte.
La composition de cet acide est, suivant
M, Gay-Lussac,
hydrogéne......... 5,629
carbone.. ......... 50,224

OXIZENC... s v v evvvews LAt 47 ’

100,000
Et suivant M, Berzélius,

. hydrogéne......... 6,3)
carbone. .......... 46,83

ﬁXigé‘neo ® 5 g & ¥ 4 s E & g‘ﬁ,sz

100,00

L’acide acétique dissout les résines, les
gommes résines, le camphre et les huiles es—
sentielles, Chauffé a Vair lorsqu’il est con-
centré, il s’enflamme si rapidement qu'on
serait tenté d'y soupconner la présence de
Iéther. Le vinaigre , qui participe de ces pro-
priétés, sert a humecter différentes composi-
tions d’artifice.

L’acide acétique et le vinaigre sont quel-
quefois fraudulensement mélés avec de l'acide
sulfurique pour leur donner de la force. En
y ajoutant un peu de craie, ou mieux encore
d’hydro-chlorate de baryte, la formation d'un
précipité insoluble indique la fraude; sl v’y
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a pas de fraude, la limpidité de la dissolation
n’est pas troublée. La présence du cuivre dans
le vinaigre se reconnait en le sursalurant
d’ammoniaque, ce qui y produit une couleur
bleue; celle du plomb s’y reconnait au moyen
du sulfate de soude, des hydro-sulfures, de
Uhydrogéne sulfuré et de I'acide gallique, qui
en troublent la limpidité : aucune de ces
substances ne produirait de changement sur
du vinaigre naturel.

Zine.

On n’a jamais trouvé en Europe le zinc a
Vétat de pureté; mais il en existe plusieurs
mines différentes dans lesquelles ce métal se
trouve a I'état de combinaison avec le soufre,
et quelquefois avec un peu de fer.

Une des mines de zine les plus communes
est un minéral feuilleté, ordinairement brun,
appelé blende; il est insipide et insoluble dans
I'eau : sa pesanteur spécifique est d'environ
4500 , et suivant le doeteur Thomson , sa com-
position, abstraction faite d’'un peu de fer, est
de 1 atome de zinc et 1 atome de soufre.
Cette mine, aprés avoir été grillée , pulvérisée
et mélée avec du charbon de bois, est exposée
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a une forte chaleur dans de grands pots d’ar-
gile fermés. Le zinc est réduit; il coule goutte
par goutte dans un tube de fer adapté a
Pextrémité inférieure du pot, et tombe dans
un vaisseau qui contient de 'eau. Le zinc est

ensuite fondu, et coulé en lingots,
Le zinc est d’une couleur blanche brillante,

avec une nuance de bleu; sa structure est
lamelleuse. Lorsqu’on le frotte pendant quel-
que temps entre les doigts, il les noircit en
leur communiquant un gout particulier, et il
émet une odeur sensible: il est plutét mon
que dur. La pesanteur spécifique du zinc
fondu varie de 6,86 & 7,10; le plus léger est
considéré comme le plus pur. Lorsqu’il a été
écroul, sa pesanteur s'éleve jusqu'a 7,1908
suivant Brisson. .

Ce métal forme , pour ainsi dire, la limite
entre les métaux cassans et les métaux mal-
1éables; sa malléabilité ne peut entrer en
comparaison avec celle du cuivre, du plomb
ou de I'étain, et cependant il n’est pas aussi
cassant que 'antimoine ou l'arsenic. Le zinc
ne se brise pas sous le marteau, quoiqu’il ne
puisse pas prendre beancoup d’extension par
.ce moyen ; mais il s’étend assez aisément entre
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les cylindres du laminoir. A 'aide de procédés
partic?zliers , €t en chauffant le zinc convena-
blement, on est parvenu a le forger et a lui
donner par la trempe assez de dureté pour
que des clous de zinc puissent servir au che-
village des vaisseaunx.

I1 est difficile de réduire par la lime le zinc
en limaille; mais on peut le granuler, comme
les métanx malleables, en le mettant, lorsqu’il
est fondu , dans de 'ean froide. En le chapf-
fant d’ailleurs .jusqu’a environ 205° centi-
grades, on le rend assez cassant pour qu'il
puisse étre pulvérisé dans un mortier; c’est
ainst que l'artificier doit le préparer pour ses
besoins, et il entre dans un grand nombre
d’artifices’a raison de sa propriété de briler
avec une flamme blanche, éblounissante, d’une
teinte blevitre. Pendant sa combustion, le
zine est oxidé avec une telle rapidité, qu’l se
sublime sous la forme de fleurs blanches, ap-
pelées fleurs de zinc ou laine philosophique ;”
ces fleurs se produisent en telle abondance,
que 'accés de P'air est bienlot interrompu, et
la combustion cesse, & moins qu'on ne remue
la matiére ou qu'on ne maintienne une cha-
leur considérable,



3 .
DE L'ARTIFICIER. 133

L’acide nitrique étendu se combine rapide-.
ment avec le zinc; la dissolution est trés caus-
tique et fournit, par évaporation et refroidis-
sement, des cristaux de nitrate de zinc qui
" détonent légérement sur des charbons ardens .

mais qui sont déliquescens. /
 Lacide acétique dissout aisément le zinc,
et la dissolution donne par évaporation des
cristaux d’acétate de zinc, Ces cristaux ne sont
point altérés par leur exposition a lair; ils
sont solubles dans I’ean, et brélent avec une
flamme blene.

Lorsqu’on ajoute du zinc en poudre a du
nitre fondu, ou, lorsqu’on projette de cette
poudre sur du nitre chauffé au rounge dans un
creuset , 1l se produit une détonation violente,
de telle sorte qu’il est nécessaire d’'avoir soin
de n'opérer que sur de petites quantités a la
fois, parce qu’il peut arriver que des portions
de la matiére bralante soient chassées hors
du creuset.

12
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SECONDE PARTIE.

COMBUSTION ; COMBINAISONS ET MELANGES DE SUBw
STANCES COMBUSTIBLES PROPRES A DIVERSES
COMPOSITIONS D’ ARTIFICE.

g Tev.

' COMBUSTION.

Ox entend par combustion le dégagement
simultané de chaleur et de lumiérequi accom-
pagne la combinaison chimique. On a souvent
pris ce mot pour synonyme d’inflammation, . ,
terme qui devrait étre restreint et appliqué
seulement au cas oti une substance gazeuse
est brilée. L’ignition est I'incahdescence d'un
corps produite par des moyens extérieurs,

et sans que la coustitution chimique du corps
soit changée en aucune maniere.

De tous les phénomenes gui ont attiré lat-
tention des chimistes, le plus étonnant pent-
élre, et sans contredit le plus intéressant pour
artificier, c’estla combustion : c'est a la fois
la base et le but de Ia pyrotechnie. Nous ta-
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cherons donc de donner ici un exposé conve-
nablement détaillé des explications adoptées
sur ce sujet, a diverses époques. Quelle que
soit au reste 'hypothése a laquelle on veuille
s'arréter sur la théorie de ce phénomeéne, les
faits constatés par les chimistes les plus dis—
tingués de tous les pays, et présentés a Pappui
de leurs différentes opinions, n’en spnt pas
moins importans a connaitre et a méditer pour
tous ceux qui veulent s’occuper de pyrotechnie.

La premiére explication que on essaya de
donner de la combustion était bien peun satis-
faisante. On supposait existence d’un corps
élémentaire appelé few , qui avait la propriété
de dévorer certains autres corps et de les con-
vertir en sa propre substance. En meltant le
feu a un fourneau rempli de charbon, on y
introduisait, suivant cette hypothése, une
petite portion de I'élément du feu, qui com-
mencait immédiatement & dévorer le charbon,
etalechangeren fen, aexception de laportion
quelconque de ce charbon qui n'était pas pro-
pre & lui servir d’aliment, et qu'il lalssait a
Pétat de cendres.

Le docteur Hooke proposa, en 1665, une
hypothése beaucoup plus. ingénieuse et plus

$ 3
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satisfaisante sur les phénomeénes de la combus-
tion. 1l annonca®qu’il existe’ dans Iair ordi-
naire une certaine substance qu'll considérait
comme semblable a celle fixée dans le salpétre,
si elle n’était pas absolument la méme. Cette
substance avait suivant lui la propriété de
dissoudre tous les' corps combustibles,” mais
senlement lorsque leur température ¢tait con-
sidérablement élevée. La dissolution avait si
rapidement lieu, qn’elle produisait & la fois
chaleur et lnmiére, qui ne résultaient 'une et
Pautre, dans son opinion, que du simple mou-
vement des particules de la matiére. La sub-
stance dissoute était en partie a Pétat d’air, et
en partie coagulée sous forme liquide ou so-
lide. La quantité de cette substance dissolvante
que contient un volume d’air, est incompara-
blement moindre que celle qui existe dans un
volume égal de salpétre, d’ot 1l résulte qu'un
corps combustible ne continue de briler que
pendant un court espace de temps dans un
volume donné d’air, parce que le dissolvant
étant promptement saturé, la combustion
cesse d’avoir lieu. Aussi le meilleur meye}i
d’opérer la combustion avec succes est -3l de
renouveler continuellement I'air, comme celul

3
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de I'accélérer considérablement , est de le faire
affluer par le moyen de soufflets.

Cette théorie de Hooke fut adoptée environ
dix ans aprés sa publication, et modifiée par
Mayow, qui donna le nom de spiritus-nitro-
aereus a la substance dissolvante de Hooke : il
suppose qu’ells est formée de molécules d'une
trés grande ténuité , qui sont continuellement,
avec celles des corps combustibles, dans un
état de lutte qui donne lieu a tous les change-
mens produits. Le feu consiste dans le mouve-
ment rapide de ces molécules, et Ia ehalenr,
dans leur mouvement moins accéléré ; le soleil
n’est autre chose que ces particules nitro-
aériennes dans un ¢tat de grande rapidité de
mouvement, Elles remplissent tout lespace ; la
vilesse de mouvement de ces molécules diminue
en raison de leur distance du soleil , et, lors-
qu'cllesapprochent delaterre, elles deviennent
pointues et constituent le froid,

A cette théorie de Hooke ¢t Mayow en suc-
céda bientét une autre d'un genre bien diffé~-
rent. Proposée d’abord par Becher, elle fut
depuis présentée par son disciple Stahl, et de-
vint célebre sous le nom de théoric stahlienne
ou du pllogistique, Suivant cette théorie de

» * %
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Stahl, toutes les substances combustibles con-
tiennenten elles-mémes un certain corps connu
sous le nom de pllogistique , auquel elles doi-
ventleur combustibilité. Cette substance est ab-
solument la méme dans tous les combustibles,
qui ne différent, par conséquent, entre eux
que par la diversité de leurs autres principes,
avec lesquels le phlogistique est combiné, La
combustion et tous les phénomeénes qui s’y rap-
portent dépendent uniquement de la séparation
et de la dissipation de ce principe; dés qu’elles
ont en lieu , le reste du corps est incombusti-
ble. Le phlogistique est particuliérement dis-
posé a étre affecté d’'un mouvement violent de
tournoiement, et la chaleur ainsi que la In-
miere qui se manifestent pendant la combus-
tion, sont sumplement . deux propriétés du
phlogistique dans cet état de grande agitation.

Mais qu’est-ce que le phlogistique? Suivant
Macquer, qui modifia le premier la théorie de
Stahl, le phlogistique n’est autre chose que la
tumiére fixée dans les corps. Cette théorie du
phiogistiéue fut encore modifiée successive-
ment par Priesiley, par Crawford et par Kiur-
wan qui entreprit de prouver que le phlogis~
tique ¢1ait la méme chose que I'hydrogene.
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Celte opinion , que Kirwan annonca lmt avoir
été suggérée par les découvertes du docteur
Prisstley, fut accueillie avec une grande faveur,
ou admise avec certaines modifications par
Bergman, Guyton-Morveau , el un assez grand
nombre d’autres c]‘ii{nistes‘

Pendant qu’on modifiait ainsi de diverses
maniéres la théorie de Stah! sur la combus-
tion, et lorsque les découvertes de Schéele ,
Cavendish et Priestley eurent fait voir claire-
ment toute l'importance du réle que jouait
Pair dans le plus grand nombre des cas de
combustion, parut enfin la théorie de I'illustre
Lavoisier qui détruisit complétement l'exis-
tence du phlogistique. Etablissant comme loi
générale, que « dans tout cas de combustion
I'oxigéne se combine avec le corps qui brile »,
et s'appuyant de I'hypothése de Black sur la
chalem* latente, Lavoisier donna I'explication
suivante des phénoménes de la combustion :
« L'oxigéne de I'atmosphere , dans son état de
gaz, est combiné avec le calorique et la lu-
micre; pendant la combustion, ce gaz est dé-
composé , le calorique et la lumiére s’en déga~
gent, landis que sa base se combine avec le
combustible et forme le produit, Ce produit
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est incombustible), parce que sa base étant déja
saturée d'oxigéne ,*elle ne peut plus en prendre
davantage. » On objectait avec raison, contre
cette explitation, que les combinaisons deoxi-
gene , lorsqu’il estliquide ou solide, produisent
des combustions aussi violentes que lorsqu’il
est a 'état gazeux. Si, par exemple, on verse
de I'acide mitrique sur de 'huile de lin ou de
térébenthine, il y a2 combustion trés rapide et
dégagement tres considérable de calorique et
de lumiére. Iei oxigéne fait partie de Pacide
nitrique liquide, et il était déja combiné avec
Fazote, c'est-a-dire querl'azote avait éprouvé
la combustion : or, dans ce cas, non seulement
Poxigéne était a I'état liquide, mais encore il a
éprouvé le changement produit par la combus-
tion ; 1l en résulterait donc que l'oxigeéne peut
donner du calorique et de la lumiere, non
seulement lorsqu’il est liquide, mais méme
apres la combustion; ce qui est directement
contraire a la théorie.

La poudre & canoun, lorsqu’'elle est enflamn~
mée, brile avec une grande rapidité dans les
vaisseaux fermés ou dans le vide. Cette matiere
est composée de nilre, de charbon et de sou-
fre. Ces deux derniéres substances sont com—
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bustibles ; etla premiére , composée d’acide ni-
trique et de potasse, fournit I'oxigéne. Dans ce
cas, 'oxigene est non seulement combiné avec
I'azote , mais encore il forme une des parties
consiuantes d'un solide. Cependant I'émission
du calorique et de la lumiére est plus grande
encore pendant la combustion de la poudre,
dont presque tout le produit est a I'état de
gaz. Cet effet de la poudre est doublement en
opposition avec la théorie; car comment sup-~
poser qu'll y ait dégagement de calorique et
de lumiere, lorsqu’un corps solide est converti
en gaz, quand, pour exister dans cet élat, il
lui faut plus de calorique et de lumiére qu’il
n’en contenait lorsqu’il était solide. Malgré ces
objections réelles auxquelles on n'opposa que
des subterfuges, la théorie de Lavoisier, apres
bien des hésitations , fut adoptée généralement
et produisit une révolution compléte dans Ja
science de la chimie. Cette tgéarie, qui laisse
encore beaucoup d’incertitude sur plusieurs
points de difficulté dans les phénomeénes de la
combustion , et qu’on aurait di considérer plu-
tot comme une conjecture ingénieuse que
comme une théorie pleinement établie, servit
cependant de base a plusieurs traités de chimie
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Il était réservé a sir H. Davy de ramener les
chimistes, a4 aide d’une série d'investigations
sans exemple , du dédale des spéculations ima-
ginaires, dans la route de la raison , plus dif-
ficile a la vérité, mais plus avantageuse et plus
favorable aux progreés dela science ; néanmoins
la saine logique, la candeur pure et I'exacti-
tude mathématique des conséquences qui ca-
ractérisent les ¢lémens de La voisier, couvriront
toujours son nom d’'une gloire immortelle, It
nous reste a présenter actuellement, pour com-
pléter ce que nous avions a dire surla combus-
tion, quelques unes des observations les plus
intéressantes de sir H, Davy,

Toutes les fois que les forces chimiques qui
déterminent la combinaison ou la décomposi-
tion s’exercent avee énergie, les phénoménes
de combustion ou d’'incandescence avec chan-
gement de propriétés se manifestent. Ainst
done la distinction des corps en soutiens de
combustion et combustibles est inexacte et
frivole; car, dans le fait, une substance joue
souvent les deux roéles, étant, dans un cas,
soutien de combustion en apparence, et dans
un autre, combustible. Mais, dans'un et 'autre
¢as, la lumiére et la chaleur sont dues a la
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méme cause, et indiquent seulement 'énergie
et la rapidité avec laquelle 'action réciproque
s’exerce, '

Ainsi, par exemple, I’hydrogéne sulfuré est
un combustible avec I'oxigéne et le chlore, et
il est soutien de combustionavec le potassium,
Le soufre avec le chlore et Ioxigéne est une
base combustible ; tandis gqu’avec les méiaux
il joue le réle de soutien de combustion , puis-
qu’il en résulte une mcandescence et une sa-
turation réciproques. Pareillement, le potas-
sium s'unit avec une telle énergie au tellure
et 4 Parsenic, qu’il produit un phénomene de
combustion ; et nous ne pouvons pas ici at-
tribuer le phénomeéne au dégagement de la
chaleur latente occasionnée par condensation
de volume. Le protoxide de chlore, substance
qui ne contient aucun é€lément combustible ,
-développe avec une force extréme, au mo-’
ment de sa décomposition, de la chaleur et
de la lumiére, et cependant son volume est
quintuplé., Le chlorure et Viodure d’azote,
composés aussi dépourvus de toule sub-
stance inflammable, selon la maniére ordi:
naire de voir, se réduisent en leurs élémens
avec une force d'explosion effrayante; et
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le premier de ces corps occupe un volume an-
dela de six cents fois plus grand que celui
qu'il avait d’abord, Or, d’aprés les principes
de 1a chaleur latente, un froid considérable
devrait, au contraire, accompagner une pa-
reille dilatation., De méme encore les chlo-
rates et nitrates, traités par le charbon, le
soufre, le phosphore ou les métaux, donnent
lieu a déflagration ou détonent, et le volume
des substances se combinant est augmenté dans
une grande proportion, On peut en dire autant
des azotures d’or et d’argent,

Il est évident , d'aprés les-faits précédens,
1°. que la combustion ne dépend pas néces-
sairement de P'action de I'oxigéne; 2°. que le
idéveloppement de la chaleur ne doit pas étre
attribué uniquement a ce que le gaz partage
ce fluide éthéré avec le corps auquel il se
fixe, on qu’il brile; et 3% qu'il n’y a pase
de substance particuliére ou de forme de ma-
tiére nécessaire pour produire cet effet, mais
que ¢’est un résultat général des actions ré-
ciproques de toutes les substances qui sont
douées les unes pour les autres d’une forte
affinité chimique , on qui jouissent de facultés
¢lectriques apparentes, et que cet effet a lien

,
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dans tous les cas ol 'on peut concevoir qu'un
mouvement intense et violent est communiqué
aux particules des corps.

Ainsi s’expliqgue naturellement la combus-

tion produite par frottement, percussion,
¢lectricité, compression ou simple mélange ;
et 'on peut établir comme un axiome que
la combustion n’est qu'un accessoire acci-
| dentel et fortuit de la combinaison chimique
| ou de la décomposition, et qui est dft aux
| mouvemens intérieurs des particules des
| corps qui tendent i s"arranger dans un nouvel
| ordre de constitution chimique.
Sir H. Davy, dans ses recherches sur la
| combustion et sur la flamme, recherches qui
le conduisirent a la découverte admirable de
la lampe de stireté des mineurs, constata plu-
sieurs faits intéressans ¢ui nous semblent de
| pature & mériter particuliérement lattention
des artificiers, *

La température nécessaire pour enflammmer
| différens corps varie suivant leurs combusti-
| bilités respectives, et elle est indépendante de
| la compression ou de la raréfaction. Si l'on
prépare une suite de globnles métalliques de
| différentes dimensions en fondant I'extrémité
13
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de fils de fer, et qu'on allume ensuite de
trés petites flammes de méme dimension et
produites par différens corps, la dimension
de la petite sphére qui convient pour l'ex-
tinction d’une flamme particuliére, sera la
mesure de sa combustibilité. Un globule de
13 dix millimétres amené auprés d’une
flamme d’huile de g dix millimétres, P'éteint,
gquand il est froid, 4 la distance d’un dia-
melre. Néanmoins, sile globule était chauffé,
la distance a laquelle il produit Pextinction
serait diminuée. A une chaleur rouge-blanche,
le globule n'éteint pas la flamme par sop
contact actuel , quoiqu'a une chaleur rouge-
obscure il produise immédiatement cet effet.
La flamme des combustibles peut, dans
tous les cas, élre considérée comme la com-
bustion- . d’un mélange cxplosif de gaz in-
flammable, ou de vapeur avec I'air. Les flam-
mes accroissent d’éclat et de densité par la
production et Iignition d'une matiere solide,
C’est ainsi que le gaz oléfiant fournit la lu-
miérc 1a plus blanche et la plus éclatante de
tous les gaz combustibles, parce que, comme
nous le savons d’aprés les expériences de
Berthollet sur I'hydrogéne carboné, il dépose,
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& une température élevée, une trés grande
quantité de charbon solide. On explique ai-
sément de cette maniére les apparences des
différentes parties des flammes des corps en
combustion, et de la flamme produite par le
chalumean. Le point de la flamme bleue plus
intérieure, ou la chaleur est la plus grande
est celul ou la totalité du charbon est brilée
dans sa combinaison gazeuse, et sans qu'il y
ait un dépot préalable,

On peut augmenter la lumiére de certaines
substances en combustion, en placant, au
milien de leurs flammes, des substances méme
incombustibles. C’est ainsi que lintensité de
la lumiére du soufre, de Phydrogene, de
loxide de carbone, brilans, est augmentee a
un haut degré en y projetant de l'oxide de
zinc, ou en y placant un fil tres délié d’a-
mianthe ou une gaze métallique; lorsque la
couleur de la flamme est changée par P'in-
troduction de composés incombustibles, il est
probable que cet effet dépend de la pro-
duction et de I'ignition subséquentes , ou de la
combustion d’une matiére inflammable qui en
provient. La flamme ou la matiére gazeuse,
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chauffée au point d’étre lumineuse, posséde
une température supérieure a la chaleur rouge-
blanche de corps solides; et ceci est dé-
montré par le fait, que l'air, sans éire lu-
mineux , peut communiquer ce degré de cha-
leur : en tenant un fil de platine & 1 milli~
metre environ du milieu de la flamme d’une
lampe a esprit-de-vin, et cachant la flamme
par un corps opaque, le fil devient aussitét
rouge-blanc dans un espace ou I'on n'apercoit |
point de lumiére visible. La température de la
flamme est peut-étre aussi haute qu'aucune de
celles que nous connaissons,

La chaleur de flammes ( du moins celle
qu’elles peuvent communiquer a d’autres
substances )} peut éire diminuée en aug-
mentant leur lumiére; elle peut aussi étre
augmentée en diminuant leur lumiére. La
flamme de combustion qui produit la plus
forte chaleur parmi toutes celles qu'on a
examinées , est celle d’'un mélange d’oxigene
et d’hydrogéne comprimé par la pompe fixée
a la partie supérieure du chalumeau de New~
man. Cette flamme, 4 peine visible dans un
jour brillant, fond instantanément les corps



DE L ARTIFICIER, 149

les plus réfractaires; et la lumiére produite
par les corps qu’elle met en ignition est assez
vive pour affecter doulourensement I'cerl,

Il parait, d'aprés les expériences faites
pour déterminer la chaleur dégagée par dif-
férens combustibles pendant 'acte dg la com-
bustion, que P'hydrogéne produit plus de
chaleur qu’aucun autre de ses composés.
Parmi les auntres corps combustibles, on a
remarqué , en s occupant des causes qui mo-
difient, ou arrétent la combustion, ou éteignent
Ia flamme , que eceux qui exigent le moins de
chaleur pour leur combustion doivent briiler
dans un air plus raréfié que ceux qui en exi-
gent davantage , et que ceux qui développent
beaucoup de chaleur dans lenr combustion
doivent, toutes choses égales d’ailleurs, briiler
dans un air plus raréfié que ceux qui en pro-
duisent peu.

Les expériences qu’on a faites sur la com-
bustion dans I'air condensé ont montré que,
comme la raréfaction ne diminue pas considé-
rablement la chalenr de la flammme dans Pair
atmosphérique, sa condensation ne doit pas
non plus Paugmenter beaucoup : circonstance
d’'une hauteimportance dans la constitution de

L L]
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notre atmosphére, qui, a toutes les hauteurs
et profondeurs ou 'homme peut vivre, devra
se comporter de méme relativement & la com-
bustion. ;

En faisant passer des mélanges d'hydro-
gene et d’oxigene a travers des tubes chauffés
aun-dessous du rouge, sir H. Davy observa
qu’il paraissait s’étre formé de la vapeur sans
quil y et eu combustion; il s’assura alors
qﬁ’effecti;emﬁm, a une cerlaine température,
la combinaison s’opére sans aucune violence
et sans dégagement de lumicre, et cependant,
dans cette combustion invisible , ot Vélévatiou
de température n’est pas suffisante pour
rendre les matieres gazeuses elles-mémes lumi-
ueuses, elle pourrait néanmoins étre capable
de mettre a Pétar d’ignition les corps solides
qu'on y exposerait, Cela explique pourquoi
on obtient une bien plus grande quantité de
chaleur gquand on fait briller plus rapidement
le combustible ; et I'on voit que, dans tous
les cas, il faut maintenir la température des
corps qul agissent les uns sur les autres ausst
¢levée que possible , non senlement parce que
Paccroissement général de la chaleur est plus
grand , mais encore parce que 'on prévient



¥
i
€
b

i
i

DE L'ARTIFICIER. 151

par la la formation de combinaisons qui, a
de plus basses tempéralures, peuvent avoir
lien sans qu’il se produise aucun dégagement
de chaleur considérable, Ainsi, daus la lampe
d’Argand et dans les meilleures cheminées,
Faugmentation d’effet ne dépend pas seule~
ment de la rapidité du counrant d’air, mais
encore de la chaleur conservée par la dispo-
sition des: matériaux dans la cheminée, et qui
est communiquée aux snbstances qui sen-
flamment.

Les courans de flamme ne peuvent jamais
élever la température des corps qu’on y expose
au~dela d’un certain degré, qui est celui de
leur propre température; mais on ne peut
douter que, par la compression , on ne puisse
augmenter considérablement la chaleur des
flammes, et proportionnellement sans doute a
la compression exercée,

On peut maintenant concevoir aisément la
nature de la lumiére des flammes et leur
forme. Quand dans les flammes il ne se brile
qu’une matiére gazeuse pure, la lumiére pro-
daite est extrémement faible ; Ia densité de la
flamme ordinaire est proportionnelle a la
quantité de charbon solide qui se dépose
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d’abord, et gui est bralé ensuite, La forme de
la flamme est conique, parce que la plus
grande chaleur est dans le centre du mélange
explosif. En regardant fisement la flamme, on
apercoit la partie ou la matiére combustible
est volatilisée, et elle semble obscure par
opposition avec celle ou elle commence a
briller, c’est-a-dire ol elle se trouve mélée
avec l'air de maniére a devenir explosive. La
chaleur diminue vers la sommité de la flamome,
parce que c'est dans cette partie que la quan-
tité d’oxigeéne est la moindre. Quand la méche,
par Vaccumulation du charbon, acquiert des
dimensions considérables, elle refroidit la
flamme par rayornement, et empéche la quan-
tité convenable d’oxigéne de se méler avec sa
partie centrale; par conséquent, le charbon
qui s'échappe du sommet de la flamme est
simplement rouge de chaleur, et la plus grande
partie sort sans avoir été consumée.
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§. 1I.

COMBINAISONS ET MELANCES DE SUBSTANCES
COMBUSTIBLES PROPRES A DIVERSES COMPO~
SITIONS D ARTIFICES.

11 est peu d’artifices dans lesquels la poudre
a canon, soit grainée, solt en pulvérin, ne
joue un réle trés important; dailleurs, la
préparation des matiéres premieres qui la
composent, leur dosage, leur trituration,
enfin toutes les manipulations qui tendent a
en former une mixtion homogéne, sont du
plus haut intérét pour Partificier, qui doit en
¢tudier les moindres détails, afin de les appli-
quer ensuite, sans latonnemens inutiles et
avec les modifications nécessaires, aux mé-
langes des diverses substances combustibles
qu’il emploie habituellement, Nous ticherons
done d’exposer d’'une maniére convenablement
étendue les procédés employés jusqu’a présent
a la fabrication de la poudre, et nous insis-
terons particuliérement sur le mode d’épreuve
quil nous semble le plus propre & constater
véellement la bonne qualité des poudres fa-
briquées.
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On ne doit pas se dissimuler qu’il est des
dangers réels inhérens a la nature méme des
travaux de artificier : le frottement, la per—
cussion , l'électricité, une commotion vio-
lente, peuvent déterminer accidentellement
la combustion. On ne saurait donc recom-
mander trop de prudence et de circonspection
aux ouvriers qui travaillent a Vartifice; Ia
moindre négligence de leur part, le plus léger
oubli, pcuvent compromettre l'atelier tout
entier,

La plus grande propreté et le plus grand
ordre doivent régner dans une salle d’artifice ;
les compositions les plus énergiques y sont
préparées séparément et par pelites portions
a la fois : tout est étiqueté avec le plus grand
soin. Chaque ouvrier y a sa place marquee ,
isolée autant que possible; ses outils, et les
compositions qu'il doit employer y sont dis-
posés successivement suivant ses besoins jour-
naliers, toujours sans encombrement, et de
maniere qu’il puisse travailler a I'aise et sans
oéner ses volsins:

Jest en tenant séverement la main a ce que
les précautions les plus minutieuses s'exé-
cutent sans réserve dés qu'elles sont prescrites,
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que le chef artificier prévient dans son atelier
les causes les plus ordinaires de danger; s'il
survient alors une explosion accidentelle, elle
est 1solée, et tellement prévue qu’elle ne peut
plus avoir d’effet bien meurtrier.

§. IIL

POUDRE; DOSAGE; TRITURATION, CRANULA-
TION ; SECHAGE ; EXPLOSION ; EPROUVETTES ;
MEILLEUR MODE D EPREUVE DE LA POUDRE;
PULVERIN.

Poudre.

Un simple mélange, en certaines propor-
tions, de salpétre, soufre et charbon, forme
la poudre qu'une étincelle enflamme et fait dé-
toner avec fracas, en détruisant les obstacles
qut s'opposent a sa force d'expansion. Les
phénomenes que présente 'explosion sont,
d’abord un dégagement considérable de cha-
leur et de lumiére, par sunite un dégagement
presque instantané de gaz qu’on peut recueillir
pour en rechercher la nature; enfin, un résidn
dont Panalyse présente peu de difficultés.
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Tes chimistes s’accordent bien a dire que,
de la juste proportion des maliéres consti-
tuantes, de la pureté de chacune d’elles, d'une
trituration, d’une granulation et d'un séchage
convenables, résultent wfalliblement Yin-
flammation la plus compléte de la poudre et
le plus grand développement de gaz dans un
imstant donné; et on le comprendra facilement,
st I'on considere que le nitrate de potasse ne
détone gue lorsqu’il est en contact avec de
Ja matiere inflammable , en sorte qué la dé~
tonation totale aura d’autant plus prompte-
ment lien , que les surfaces en contact seront
en plus grand nombre et que les ingrédiens
seront trés purs, parce que non seulement
toute matiére étrangere empéche les contacts
par son interposition, mais encore parce
qu'elle diminue d’autant la quantité des ingré-
diens devant produire leur effet: mais quel est
le meilleur dosage, quels sont les modes de
trituration et de séchage les plus propres a
obtenir I'homogénéité du mélange ? quelle
forme, quelles dimensions doit avoir le grain,
et quels sont enfin les gaz dont la production
développe Veffet le plus énergique? voila ce
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cue chacnn entend et cherche a expliquer a sa
maniére,

Aw milien des contradictions sans nombre
qu’ont fait naitre a cet égard, entre*geﬁs d’un
trés grand mérite, I'espritde systeme etle désir
de résoudre une guestion trés importante , et
d’une difficulté reconnue ; nous allons essayer
de choisir la solution la plus compléte, Ia plus
claire et la mieux consacrée par laccord de
I'expérience avec les principes actuels de la
chimie, Pour y parvenir, nous nous occupe-
rons successivement du dosage, de la tritura-
tion, de la granulation et du séchage, afin
d’exposer 'ensemble des opérations qui con-
stituent la fabrication de la poudre, et de
bien faire comprendre ensuile le phénomene
de Pexplosion , dont les recherches de’sir H.
Davy, sur la combustion, ont singulierement
d’ailleurs facihité 'explication.

. Dosage.

La proportion des quantités de mtrate de
potasse, de soufre et de charbon dont l'en-
semble constitue la poudre, se nomme dosage.

Dans U'état actuel de Partillerie, la bonté de

14
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la poudre dépend non seulement de U'instanta-
néité de son inflammation et du plus grand
développement de gaz dans un instant déter-
miné , mais encore de sa densité, et par suile
de son muzniinum de {friabilité et de susceptibi-
lité¢ a l'humectation, minimurz indispensable
pour une longue conservation. Il parait d’ail-
leurs constant, par les expériences nombreuses
faites avec le plus grand soin et & diverses
époques, sur le dosage, qu’il faut renoncer a
la plus grande force d’expansion de la poudre,
afin d’obtenir sa plus longue conservation; la
premiere de ces conditions résultant d’une ad-
dition de charbon aux dépens du soufre, tan-
dis que la seconde , au contraire, résulte
d’une addition de soufre aux dépens du char-
bon. Ce résultat de Vexpérience est d’ailleurs
conforme 2 la théorie; en effet, 'addition du
charbon donnant lieu a la production du gaz
oxide de carbone, ce gaz, dont le développe-~
ment au moment de sa formation, est double
de celui du gaz acide carbonique, doit ajouter
a la force d’expansion de la poudre , tandis que
d’un autre c¢oté , une plus grande quantité de
charbon attirant davantage Uhumidité, de-
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vient une cause plus active de la détériora-
tion de la poudre. (1) .

Cest d’aprés ces considérations que le do-
sage de la poudre de guerre en France avait
é1é ainst fixé :

Salpétre......... o,7bo

soufre.......... 0,125
éharbong*g;;g;*,* {}7‘2’}

Nous remarquerons que ce dosage qui rem-
plit la double condition nécessaire a la bonté
de la poudre, dans Pusage actuel de Partil-
lerte, est celul dont on s’est servile plus an-

b J

(1) On a prétendu, d’apreés les expériences de Sauns-
sure, que la faculté absorbaute do charbon dimi-
nuant par la pulveérisation, le charbon de bourdaine,
qni posséde par lui-méme cette faculté i un faible
degré, devait la perdre entiérement quaund on le pul-
verisait pour la fabrication de la poudre ; mais on n'a
pas réflécht que Sapssure m'avait opéré que sur da
charbon de buis, charbon trés dur et trés dense dans
lequel la capillarité ajoute singuliérement 4 la fi)l“%_ﬁ
absorbante , en sorte qu'en y détruisant la capillarité
par la pualvérisation, la faculté absorbante devait dis
rinuer d’zatant, tandis que dans le charbon de boar-
datne, et en genéral dans les charbons légers et porenx
ont cette capillarité existe 4 peine, la pulvérisation qui
accroit le volume doit an contraire, dans certains cas,
ajouter 4 la faculté absorbante,

%
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cienrement en France. J'expérience des siécles
avaitappris, dit le capitaine d’artillerie Brian-
chon daus son Mémoire sur la poudre a tirer,
publié vers la fin de 1822, que la poudre
ainsi composée, sans trop s’écarter du mazxi-
mum d’action balistique, a le précieux avan-
tage d’offrir le moins de prise aux causes or-
dinaires d’avarie, et conserve sa force mieux
et plus long-temps que toute autre. M. Brian-
chon ajoute que ce dosage ne différe pas sen -
siblement du dosage théorique on fondamen-
tal qw’il établit ainsi : un atome de nitre, trois
atomes de carbone et un atome de soufre; et
Ion trouve en effet les résultals suivans, en
comparant les tables de M. Berzélius aux poids

atomiques do docteur Thomson.
M. Thomson, . M. Berzélius.

1 atome nitre...... 7h00...... 74,80
3 atomes carbone... 13,24...... 13,34
1 atome soufre..... 11,76...... 11,86

100,00,. . ...100,00

Voici d’ailleurs quelques antres dosages :
Poudre francaise , de chasse , de mumne.
‘Salpétre. ......... 78....... 6h
soufre......ov0ee I10ii...... 20
charbon.......covh 12 ....e.. 15

100 o .. 100
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Poudre anglaise, de chasse, de puerre.
Salpétre.......... n6....... %5
soufre..........~ Qevecnan 10
charbon.......... 1b....... 15

Poudre hollandaise , de guerre,  Poudre suisse de Berne,

e

Sa]pétres* L I N 7{) LR I ?6
soufre ... .00 I4eiiii.. 10
81133?])01}!! *® & ¥ o & @ & :66:.) 5 ¢ b 8 & Ié

On trouve dans 'ouvrage de I famosissimo
Nicolo Tartaglia, imprimé a Venise en 1546,
un tableau assez curieux d'une vingtaine de
dosages différens. On y regarde le salpétre
plusieurs fois raffiné comme le meilleur , et les
bois de saule, d’aune et de couirier comme
ceux qui donnent le meilleur charbon, On y
distingue soigneusement d’ailleurs trois es-
péces de poudre; 'une pour le canon, 'autre
pour la bombarde, et la troisiéme pour 'ar-
quebuse ou le mousquet.

Trituration.

La trituration devant opérer un mélange
assez intime des trois matiéres qui composent
la poudre, pour en former, sans altérer le

* 9
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dosage, un tout parfailement homogene,
nous allons examiner les divers procédés em-
ployés jusqu’a ce jour pour remplir ce but
essentiel,

Ces procédés peuvent se réduire a deux
principaux , cclui des moulins a pilons, et ce-
lui des tonneaux 3 gobilles, car le mélange
opéré par fusion des trois matiéres, ne peut
pas s’appeler une trituration; aureste, ce mode
de fabrication de la poudre par fusion, le plus
expéditif de tous, probablement le plus an-
cien , et quon dit encore R}*aiiqné par les Tar-
tares, a €été essayé en France dans les pre-
siiéres années de la révolution, et abandonué
presque aussitot en raison des grands dangers
qu’ill présente,

Koulins a pilons. Chaque moulin a denx
batteries de dix pilons chacune; ces pilons en
bronze battent dans des moriiers en bois, et
chague mortier doit recevoir 10 kilogr. de ma-
tiere. Le charbon, arroséde 10 pour 100 d’eau,
y est battu seul pendant une demi-heure, a
raison de quarante coups par Iinute, puis
on ajoute le salpétre et le soufre pulvérisés sé-
parément d'avance, et les trois matiéres réu-
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nies sont glors soumises pendant treize heares
et demie 4 l'action des pilons qui battent. de™*
cinquanle-cing a socixante coups par minute?;
on retourne fréquemment la poudre sous les
pilons, et on I'arrose pendant cette manipu-
lation de quinze pour cent d'eau ; ainsi, dans
cette trituration, les arrosages successifs sont
de vingt-cing pour cent, et la durée totale du
battage est de quatorze heures. Cette tritura-
tion est cellepreserite en France pour la poudre
de guerre; on voit qu'elle est susceptible de
plusieurs modifications, tant pour la durée
du battage, que pour les arrosages et pour la
maniére de présenter ensemble ou séparément
les matiéres sous les pilons; quelques unes de
ces modifications ont lieu effectivement en dif-
férens pays : plusieurs expériences portent a
croire d’ailleurs gue huit heures de battage
suffisent pour une bonne trituration, et gqu’en
diminuant Ia quantité de matiére qu'on fait
battre dans chaque mortier, on obtient un
meélange plus intune, et par suite un grain
plus homogéune et plus dense. | |
Tonneaux a gobilles. Dans ces tonneaux ,
ordinairement en cair, et qui tournent sur

enx-mémes , les matieres pulvérisées sépa-

L ¢
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rément sont soumises, pendant trois heures
seulement, a Vaction des gobillesde cuivre; la
rotation est de trente-cinq a quarante tours
par minute , et l'eau employée pour les ar-
rosages est de trente pour cent. Ce procédé,
connu en France sous le nom de procédé ré-
volutzonnaire , a €té modifi¢ d’'un st grand
nombre de maniéres, non seulement pour
le mode de pulvémsation des matiéres, mais
encore pour la disposition -intérieure des ton-
neaux, la nature des gobilles, la durée du
battage et la quantité d’ean nécessaire aux
arrosages , qu’il est nécessaire d'entrer dans
quelques détails a cet égard. Pour la pulvéri-
sation des matiéres, on a employé et le ventila-
tenr et les meules verticales de fonie, circu-
lairement mobiles sur nne auge horizontale,
Au moyen du ventilatenr, chacune des ma-
tiéres, préalablement pulvérisée , est réduite
a une ténuité extréme ; on les réunit ensuite,
et on les arrose pour les pétrir pendant deux
heures avec les pieds ; cet arrosage, qui était
d’abord de quarante pour cent, a varié, et
on I'a réduit 4 douze pour cent; on oblent,
au moyen du crible, aprés le pétrissage, des
grains trés fins et trés humides qu’on appelle
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rnoyaux , et quon enferme dans une roue
verticale qui tourne pendant quatre heures
sur un axe horizontal, et dans laguelle on
projette les matiéres pulvérisées qu’on arrose
successivement et par injection, de dix pour
cent d’eaun, ce qui achéve la trituration. Le
grain se forme en méme temps par super—
position, et s’arrondit en rounlant sur lui-
méme.

Nous observerons que la iénuité extréme
des matiéres n’est peut—éire pas, comme on
se 'ilmagine au premier abord , une circon-
stance tres favorable a Pintimité du mélange.
La force d’attraction des molécules homo-
génes enire elles devenant trés considérable
en raison de leur extréme ténuité, peut s’op-
poser au mélange des molécules hétérogénes
des trois matiéres; et cette observation, con-
forme a 'opinion de quelques chimistes dis-
tingués , acquiert une grande force, quand
on remarque quune certaine quantité de sal-
pétre pulvérisée par le vémilateur, se prend ,
en moins de vingtwqaatre heures, en une
masse compacte qu’on est forcé de briser avec
le marteau.

Dans le granulateur, les matiéres presque
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seches étant eizt;ai‘nées par un mouvewent
continuel de rolation, les plus denses sont
celles que leur pesanteur entraine d’abord
contre les parois de la roue, et qui, rou-
lant avec les noyaux, s’y attachent les pre-
mieres ; en sorte que le grain se compose de
couches concentriques superposées dont cha-
cune est loin d'¢étre formée d’'un mélange ho-
mogene de soufre, salpétre et charbon.

Il nous semble inutile d’entrer dans de plus
grands détails sur la trituration, et de décrire
ici les meules , les presses de toute espece, le
laminoir, et quelques accessoires employés
comme modifications du procédé de tritura-
tion par les gobilles dans les tonneaux, pour
donner plus de consistance et de densité 4 la
matiére triturée, ou pour en faciliter la gra-
nulation. Ces moyens plus ou moins ingé-
nieux, a 'aide desquels on a essayé de com-~
pléter la trituration , prouvent suffisamment
que I'on a toujours considéré la trituration
par les gobilles comme moins parfaite que
celle opérée par les pilons. Les dangers de la
trituration par les pilons sont d’ailleurs les
mémes que ceux de la trituration par les
gobilles,



. DF. L'ARTIFICIER. 167

Granulation.

La granulation ne doit altérer en aucune
maniére lUintimité de mélange produite par
nne bonne trituration : elle deit, au con-
traire, accroitre la consistance et faciliter le
séchage de la poudre : le grain, quelles que
sotent d’aillenrs ses dimensions et sa forme,
doit étre parfaitement homogéne, Depuis I'in-
vention de la poudre, le grain a varié de
formes et de dimensions suivant 'uzage an-
quel on le destinait et P'arme dans laquelle
on devait Pemployer; et chacun des peuples
de 'Europe a successivement connu et fa-
briqué de la poudre angulense et de la poudre
ronde de diverses grosseurs. Il est donc in-
téressant d’examiner d’abord, indépendam-
ment du procédé de granulation, et toutes
choses égales d’ailleurs, quelle influence peut
avoir sur la bonté de la poudre, dans I'état
actuel de Vartillerie, la forme anguleuse ou
sphériquc de son grain.

La forme sphérique, toujours dans I’hypo-
these d'une densité égale et d’une homogé-
néité parfaite entre la matiére des grains
ronds et celle des grains angulenx, est plus
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avantageuse pour uue longue conservation ,
car 'humidité a plus de prise sur les aspé-
rités de la forme anguleuse, et les détruit
dés - lors plus facilement; mais, d'un autre
c6té, ces mémes aspérités servent merveil-
leusement a la vivacité de 'inflammation; en
sorte que cet avantage de la forme angu-~
leuse compense et-au-dela celmr d’une plus
longue conservation due & la forme sphérique,
surtout quand on sait que des poudres an-
gulenses ont été conservées pendant plus d’un
sitcle , dans les magasins de I'Etat, sans alté-
ration sensible.

La forme spliérique du grain s’oppose i
son tassement ; on ne peut obtenir de gar-
gousses suffisamment dures, et'on connait,
surtout pour les obusiers , les inconvéniens de
gargousses molles, qui forment bourrelet, se
déchirent en dehors de la chambre quand on
refoule, et laissent tomber la poudre dans
Vdme de la piéce, ce qui ralentit exécution
de la bouche a feu, et rend le tir incertain en
exposant d’ailleurs les canonniers aux plus gra-
ves accidens. Ce défaut de tassement occa~
sionné par la forme sphérique du grain, et qui
rend I'exécution de la bouche a feu plus lente et
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plus périllense,, en admettant méme qu'il n’oc-
casionne pas plus de poussier, augmente sin-
gulierement le volume des cartouches et celui
des gargousses ; ce qui rend le chargement des
caissons plus difficile et le transport des muni-
tions bien autrement dispendieux. La forme
anguleuse au contraire, facilite le tassement ,
les gargousses se font aussi dures gqu'on le
désire, les grains se pénetrent pﬂurtainsi dire
et forrment une masse compacte peu suscep-
tible de froissement, tandis que la poudre
ronde éprouve un froissement continuel des
grains les uns contre les autres; et, quelle
que soit la dureté de ces grains, ils finissent par
se réduire presque entitrement en poussier.

Ainsi, dans Vhypothése d’une densité égale
et d’'une homogénéité parfaite entre la matiére
des grains ronds et celle des grains anguleux,
la forme anguleuse semble préférable dans
Pusage actuel de l'artillerie, et cette hypothése
peut s’appliquer a la poudre de Berne et a quel-
ques poudres étrangéres dont la trituration
s'opere par les pilons, et la granulation au
moyen de bobines, ce qui permet de leur
donner une densité suffisante sans altérer ni
le dosage ni lintimité du mélange.
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Mais st nous comparons actuellement Ia
poudre ronde fabriquée par le procédé du
ventilateur avec la poudre anguleuse ordi-
naire , nous remarquerons que le grain rond
se formant par la rotation d’'un noyau trés
humide dans un mélange presque sec des trois
maticres réduites a une ténuité extréme, se
compose nécessairement de couches concen-
triques qui ne peuvent pas étre homogénes
entre elles, et dont la derni¢re est presque en-
tierement composée de charbon qui est la
moins dense des trois matiéres. Le grain dés-
lors porte en lul-méme, par son noyau, une
cause de sa prompte altération par Phumidité.
En effet , si Pon parvient 2 sécher entiérement
ce grain, il reste poreux, puisque 'humidité
extréme du novau a dli , pour se dissiper, se
faire jour & travers les couches presque séches
du grain : si au conlraire le grain n’est pas
entiérement sec, son humidité se répand dans
les couches concentriques et les détruit a la
longue. Ainsi, dansl'an et Iautre cas , Ce grain,
par le vice du procédé qu'on emploie pour le
produire, perd Iavantage de la sphéricité de
laforme, et en accroitles 1nconvéniens par sa
tritnration imparfaite et son peu de densité.



DE L'ARTIFICLER, 171

La poudre anguleuse, grainée en pate en-
core humide par les cribles, avec un tourleau,
ne perd aucune des qualités que sa bonne tri-
turation lui a procurées; elle est suffisamment
deunse et parfaitement homogéne. On pourrait
d'ailleurs, apres le séchage, détruire par unlé-
ger lissage les angles saillans les plus minces , |
en en formant d’autres plus susceptibles de
résistance, et Ini Oter ainsi la friabilité qu’on
luireproche, sans cependant diminuer sensible-
ment fa vivacité de son inflammation. Quant
a la grosseur du grain, on ne saurait trop
Vapproprier a la forme et aux dimensions de
Parme dans laquelle on veut U'employer, en
ayant d’ailleurs égard a I'immense avanlage
de renfermer le méme poids de poudre sous
le plus petit volume possible.

Séchnge.

Le séchage des poudres peut s‘opérer de
deux maniéres, soit en plein air, 4 la chaleur
du soleil, soit a 'aide du feu dans un biti-
ment clos. Il existe, pour ce dernier mode, un
grand nombre d’appareils que la nécessité de
sécher la poudre en tout temps a fait inventer.
Nous ferons observer a cet égard qu'un sé-
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clhage trop prompt rend la poudre poreuse et
friable; et, sous ce rapport, les appareils &
vapeur, qui font eirculer entre les grains des
courans d’air sec et chaud, semblent les plus
avantageux et les moins sujets aux accidens |
mais le séchage a l'air, quand les localités le
permettent, nous semble bien préférable a
tout aulre, Une tempéralure modérée est celle
qui opeére le rmaieux la dessiccation du grain; il
faut en couséquence avoir soin d’éiendre la
poudre dés que le soleil est sur I'horizon, et
que la rosée et 'humidité sont entiérement
dissipées , et il faut la retirer de méme une
Iteure environ avant le coucher du soleil. La
poudre seche ainsi insensiblement par degrés
et sans mouvement trop brusque dans les
parties intérieures du gramn, dou l'eau s’é~
chappe; elle se tronuve exposée & I'action de
la chaleur du soleil, et cette chaleur qui croit
doucement et déeroit de méme Jaisse le grain
presque froid quand il est sec. Il est essentiel
que la couche de la poudre i sécher n’excede
pas deux & trois millimeétres d’épaisseur, afin
que I’humidité de la partie inférieure de cette
couche puisse la pénétrer plus facilement et ne
pas nuire a Pétat du grain de la partie supé~
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rieure, Il faut environ dix heures pourun bon
séchage; 1'on renouvelle d’heure en heure la
surface de la poudre en promenant dessus des
rabots, mais fort légé}*{%ment, pour ne pas écra-
ser le grain, et, quand la poudre est 4 moitié
séche, on la retourne et on 'étend de nouveau
avec les rabots. On a remarqué que le grain
séché a lair était moins sujet que le grain sé-
ché artificiellement, a se prendre en masse dans
les barils ou 'on conserve la poudre.

Ezxplosion.

Les phénomenes que présente I'explosion de
la poudre sont, 1°. un dégagement prodi-
gieux de chaleur et de lumieére; 2° un déve-
loppement presque instantané des gaz nitreux,
azote, acide carbonique, oxide de carbone,
hydrogéne carboné, hydrogéne sulfuré; 3° un
résidu de sulfure, de sulfite, et méme parfois
de sulfate de potasse. Les expériences nom-
breusgs , faites avec le plus grand soin dans
ces derniers temps, par plusieurs chimistes dis-
tingués , ne laissent aucun doute a cet égard,
et sl existe entre elles une légére variation,
c’'est seulement dans la proportion des diffé-
vens gaz que l'explosion de la poudre déve-

'Y
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loppe avec tant de force et de rapidité. La
théorie de la combustion fondée sur les re-
cherches de sir H. Davy, vient-a I'appui du
résultat commun de ces expériences; elle ex-
plique naturellement le phénoméne de Pex-
plosion de la poudre, qui ne pouvait se con-
cilier avec Phypothése ¢e Lavoisier sur la com-
bustion. L’étincelle détermine la combustion;
la chaleur et la lumiére produites dépendent,
ainsi gque nous Pavons vu en traitant de la
combustion, de Uintensité et de la violence du
mouvement communiqué aux particules des
corps par les réactions chimiques : ici 'éner-
gie et Ia rapidité avec lesquelles I'action réci-
proque s’exerce, sont extrémes; le nitrate de
potasse est décomposé; P'oxigene de Pacide
nitrique se combine avec le carbone, et forme
les gaz acide carbonique et oxide de carbone;
'azote est mis en liberté; Phydrogéne sulfuré
et Phydrogéne carboné sont dus a la présence
de T'hydrogene contenu dans le charbon., La
formation du gaz nitreux semble accidentelle,
ainsi que le développement d’un peu de va-
peur aqueuse, qui d’ailleurs est si peu consi-
dérable qu’il est permis de ne pas en tenir
compte; quant au résidu, il provient de la
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combinaison de la potasse avec le soufre, ac-
cidentée d’abord par la présence de Pair ren-
fermé en petite quantité entre les grains de la
poudre, et ensuite par la présence de lair
atmosphérique.

Cn a observé que les vanations de Patmo-
sphére avaient une certaine influence sur
I'explosion de la poudre, et que les temps les
plus favorables aux phénoménes de I'¢lectri-
cité Tétaient également a la vivacité de I'in-
flammation de la poudre, et en général a
I'énergie de son explosion.

Nous terminerons 'analyse des phénomeénes
de l'explosion par cette vérit¢ consacrée de
tout ;emps par Pexpérience, que les effets de
la poudre varient suivant ]a nature des armes
dans lesquelles on Uemploic; en sorte que
dans les armes a4 Ame irés courte, ils sont
essentiellement différens de ceux produnts par
la méme poudre dans les armes a dme trés
longue; et dans I'examen que nous allons
faire des éprouvettes, nous aurons plus d’une
fois occasion de recourir a cetle remarque
importante, pour . cxpliquer de prétendues
anomales qui ne ticnnent qu’au vice d'éprenve
de la poudre dans une ¢éprouvette dune na-
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ture éntierement différente de celle de 'arme
dans laquelle on 'emploie réellement.

' .E praavett&s.

Du moment ou 'nsage de la poudre est
devenu général, il semble qu’on ait dd cher-
cher, les moyens de comparer différentes
poudres entre elles, afin de reconnaitre d’une
maniére certaine, et de cholsir avec connais-
sance de cause, la poudre la meilleure a 'em~
plot auquel on la destinait, On ne trouve
cependant, dans les premiers auteurs qui ont
¢erit sur la poudre, rien qui puisse faire
supposer qu’on s’occupat alors de mesurer sa
force expansive avant de I'employer, et pour-
tant on savait déja qu’en variant les pmpm:w
tions de soufre, salpéire et charbon, qm par
leur mélange forment la poudre, on obtenait
des variations sensibles dans les résultats de
son explosion. 1l est trés probable que dans
ces premiers temps les effels de la poudre,
méme la plus faible, surpasseérent tellement
le but qu’on se proposait, et parurent si pro-
digieux, qu’on ne chercha point a les mesurer
avec exactitude. La chimie d’ailleurs, a qui
Yon peut 4 peine donner le nom de science a
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cette époque, était si peu avancée qu'il n’est
pas présumable que des rechercheg sur les
phénoménes de I'explosion de la poudre et,
sur les moyens d’en mesurer les effets, enssent
présenté quelque résultat avantageux. Les
premiers écrits raisonnables que nous ayons
sur la poudre n'ont paru qu'au commence-
ment du dix-huitiéme sicécle ; et leurs anteurs,
MM. de Valliére, Belidor, de Morogues, etc.,
n’entrent point dans les détails chimiques de
I'analyse de la poudre et des phénomenes de
son explosion ; plus récemment Robins, et
Antony qui semble souvent le copier, montrent
la méme ignorance des principes chimiques les
plus simples, et de la les graves erreurs qu'on
leur reproche, et que M. le comte de la Mar-
tilliere a pris a tache de relever dans ses
Recherches sur les meilleurs effets a obtenir de
Partillerie : ce qui ne I’'a pas empéché d'en
commettre de nouvelles presque aussi fortes.
Quoi qul en soit, il est constant que 'usage
des éprouvettes ne date que du milieu du
dix-septiéme siécle, et que Louis XIV, en
France , fut le premier souverain qui ordonna
que les poudres seraient éprouvées avant
d’étre employées au service des armdées de

ES
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terre et de mer, et gqui détermna leur mode
d’épreuve.

. Dansl'examen que nous allons entreprendre
des éprouveltes en usage jusqu'a ce jour, nous
nous attacherons moins aux détails de la
construction de chacune d’elles , qu’au systéeme
sur lequel repose cette construetion, et aux
vices qui en résultent.

Eprouvctte pistolet. Un pistolet dont on
remplace le canon par un petit mortier fermé
avec un obturateur qui lient 2 une roue dentée,
dont les dents sont engrenées par la grande
branche d’un ressort bandé et fixé sur le bois,
compose cette éprouvette, que 'on modifie de
plusieurs maniéres. La poudre dont on rem-
plit la chambre, classe, par son explosion,
Pobturateur qui fait. mouvoir la roue dentée
génée dans son mouvement par le ressort que
doit soulever chacune des dents, et qui retient
ensuite 1a roue dans la position nouvelle que
vient de Ini donner 'explosion ; on évalue la
force de la poudre par le nombre de dents
qui se lrouvent en deca du ressort.

Le vice le plus grand de cette machine,
destinée a éprouver la poudre de chasse, c'est
que sa chambre, extrémement courte et d’une
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capacité invariable et trés faible, n’a pas le
moindre rapport avec les canons ordinaires
de fusil; en sorte que 'explosion, dans cette
chambre qui a de2 a 3 centimétres de lon-
gueur, sur $ & 12 millimétres de diameétre a la
bouche, n’y est nullement comparable 4 celle
de la méme poudre dans un fusil dont le canon
a de 8 a 12 décimetres de longueur, sur 1 a
2 cenlimétres de diamétre a Ia bouche,

I’effet de explosion est mesuré par I’élasti-
cité du ressort, seul obstacle an mouvement
de la roue dentée a lagquelle tient V'obtura-
teur, qui pése sur la bouche de la chambre
et quila ferme plus ou moins hermétiquement,
suivant que I'ajustage est plus ou moins bien
fait, et que Véprouvette a plus ou moins
servi; cette élasticité, qui varie suivant I'état
de 'atmosphére , ne laisse pas que d’étre sen~
siblement altérée par les gaz résultant de
I'explosion.

La chambre, dont la capacité est invariable,
contient une quantité de poudre d’autant
plus considérable (en poids), que le grain
en est plus dense et plus fin. Ainsi, n’opé-
rant presque jamais sur les mémes quanti-
tés en poids, les résultats de 'explosion ,
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dans cette machine, ne peuvent donner au-
cun terme exact de comparaison entre les
poudres qu'on y essaie. Si, au lieu de rem-
plir la chambre, on y versait un poids dé-
terminé de poudre, il y aurait encore, tou-
jonrs suivant le plus ou le moins de densité
et de finesse du grain, un volume d'air plus
ou moins considérable contenu dans la cham-
bre, et dont l'influence sur les effets de 'ex-
plosion ne permettrait pas davantage de trou-
ver un terme exact de comparaison entre
les effets réels de l'explosion des poudres
éprouvées; enfin, la méme quantité en poids
d’une méme poudre peut se tasser d'une ma-
ni¢re différente, chaque fois qu'on la verse
dans la chambre de I'éprouvette, quelque
soin que 'on apporte a I'y verser de la méme
maniére. L'amorce, composée d’une quantité
de poudre variable, et toujours assez consi-
dérable en comparaison de celle contenue dans
la chambre, peut encore influer sur les effets
de l'explosion. Eufin, le ressort tenu presque
constamment au bandé, ne pouvant s’ar-
réter que dans les erans de la roue, on ne
peut apprécier le mouvement de rotation qu'a
la distance prés d'un cran a Pautre.
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Ces machines ne sont point comparables
entre elles, a cause de la différence des frot-
temens, de la variation d’élasticité des res-
sorts et de celle des dimensions des dents de
la roue, qui servent seules a les graduer.
Cest & ces défauts bien réels qu’il faut at-
tribuer et les prétendues anomalies si fré-
quentes dans les épreuves de la méme poudre
avec la méme éprouvelte, dans les mémes
circonstances , et les contradictions plus nom-
breuses encore entre les portées de différentes
poudres dans la méme ¢éprouvette, et leurs
portées réelles dans les armes a feu dauns les-
quelles on s’en sert ensuite.

Eprouvette — peson. de Regnier. L'une des
branches d’un ressort a peson ordinaire porte
a son extrémité, d’'un coté, un arc de di~
vision, et de Yautre, un petit mortier : a
Pextrémité de la seconde branche est fixé un
arc de cercle concentrique avec le premier,
et qul se termine en obturateur fermant la
chambre du mortier quand le ressort est au
repos. Le mortier et Pobturateur sont dispo-
sés de maniére que l'explosion comprime la
branche qui porte 'obturateur et la rapproche
de I'autre. Les degrés de compression de cette

i 16
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branche sont indiqués sur P'arc de cercle au
moyen d’un petit curseur en cuir que la
branche comprimée entraine avec elle. L’é-
prouvette se tient a la main par un cordon
passé dans le coude du ressort, et 'on com-
munique le feu a la poudre d’épreuve dont
on a di remplir la chambre , avec une amorce
contenue dans un tres petit bassinet qui fait
corps avec le mortier,

On a sagement évité dans cette machine,
les crans, le bandé continuel du ressort et
la grandeur du bassinet que nous venons de
reprocher a Péprouvetie-pistolet. On a méme
essayé de rendre ces nounvelles éprouvettes
comparables eutre elles en leur donnant des
dimensions fixes dans toutes leurs parties, et
surtout en graduant lare de division an
moyen de poids suspendus successivement &
I'eeil de Vobturateur; mais la variation des
ressorts a rendu promptement ces soins inu-
tiles; et ce vice, joint a celui de la capacité
invariable et trés faible d'une chambre & 4me
exirémement courle, ne permettront jamais
d’avoir le moindre terme de comparaison entre
les effets réels des poudres qu'on éprouvery
dans ces machines.
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Eprouvette & crémailiére. Un poids qui sert
d’obturateur 4 une petite chambre dans la-
quelle on a mis la poudre d'épreuve, est
chassé de bas en haut par ['explosion, et
maintenu dans une ascension verticale par
une tige métallique a double crémaillére, qui
passe dans une traverse soulenue par deux
poteaux montans. Deux ressorts fixés a cette
traverse entrent dans les crans de chacune
des crémailleres , et empéchent ainsi le poids
de retomber. On cstime la force de la pou-
dre par le nombre de crans qui ont fran-
chi les ressorts. La capacité fixe et tres faible
d’une chambre a Ame trés courte, les frotte-
mens , les variations des ressorts, les ressauts
des cranset la distance entre les dents, qui ne
permettent d’apprécier le mouvement d’ascen-
sion du poids qu’a la distance prés d'une dent
a lautre, rendent cette éprouvette , connue
sous le nom d'Eprouvette autrichienne, peut-
¢tre plus imparfaite encore que les précé-
dentes. ’

Diverses Eprouvettes & dme courte. Sans
entrer dans la nomenclature de différentes
éprouvettes qui se rapprochent plus ou moins
des précédentes, et qui, fondées toutes sur

L3
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le méme systeme de construction, ont toutes
les mémes défauts, nous citerons celle qui se
compose de deux baguettes en fer assemblées
dans leur milieu par un rivet en forme de
tenailles. L'une des baguettes porte 4 son ex-
trémité une petite chambre a dme courte,
et Pautre un obturateur. L’explosion fait
écarter les deux baguettes , et P'écartement
est mesuré par des divisions tracées sur un
arc de cercle,

E prouvette-pendule du chevalier Darcy. Cette
éprouvette se distingue des autres par un
systtme de construction particulier et fort
ingénieux : c’est un pendule de trés forte
dunension, dont Uextrémité inférieure porte un
canon de fusil qu'on charge dela poudre d’é-
preuve. Les couteaux, semblables a ceux des
leviers d’une balance, reposent sur des cous~
sinets en acier, fixés aux traverses d'un as-
semblage en charpente, dont elles couron-
ment les montans, L’oscillation du pendule,
indiquant le recul qu'a produit Uexplosion,
est marquée par un index qui glisse dans les
rainures d'un arc de cercle gradué et en-
castré dans un madrier fixé aux montans
de droite. Une aiguilie qui tient au pendule
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fait mouvoir cet index contre lequel elle
fait ressort au moyen d'une spirale en fil
de fer. :

Cet instrument, qui n’a plus le défaut d'étre
a4 ame courte et d’une capacité constante ,
puisqu’on peut 4 volonté changer le canon
d’éprenve, conserve encore les inconvéniens
du frottement des couteaux et de l'index, et
ausst ceux de la variation d’oscillation causée
par P'état de Datmosphére au moment de
Pexplosion, et demande de grandes précau-
tions pour assurer I'horizontalité parfaite du
canon & I'tnstant de Vépreuve. D’ailleurs, la
force de la poudre n’y est mesurée que par
les effets du recul de 'arme dans laquelle se
fait I'explosion, et les reculs avec la méme
poudre varient non seulement suivant la
longueur et le calibre de Parme dans laquelle
on lemploie, mais encore suivant le degré
d’inclinaison de 'arme pendant la durée de
Pexplosion; et de plus, en supposant méme
les reculd proportionnels entre eux, il n’est
rien moins que prouvé qu’ils soient exacte-
ment proportionnels aux portées, et qu’ils
puissent servir a mesurer ces derniéres. Aussi

cette éprouvelte, trés peu portative et d'une
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construction difficile , présente-t-clle de fré-
quentes anomalies , et I'on ne doit pas comp-
ter sur l'exactitude des termes de comparaison
qu'elle donne entre différentes poudres qu’on
Y 4 essayces.

On a cherché 3 remédier a ces inconvéniens,
en faisant frapper la balle chassée par 'explo-
sion sur un second pendule qui sert ainsi a
mesurer directement la portée, en diminuant
le frottement du curseur et en assurant, au- -
tant que possible, I'horizontalité du canon;
mais on n’a pu réassir a faire disparaitre en-
tiérement ces défants inhérens 4 la nature
méme de la machine,

Eprouvettes kydrostatiques. Nous venons de
voir qu'on avait essayé, dans l'éprouvette-
pendule , de mesurer la force d'expansion de
la poudre par le recul de 'arme dans laquelle
Iexplosion avait lieu : les épronvettes hydro-
statiques connues jusqu’a ce jour, sont égale-
ment fondées sur cette hypothése que les re-
culs sont proportionnels aux portées, et l'ex-
périence rend actuellement cette hypothese
inadmissible. Un plongeur qui porte la poudre
3 son extrémité supérieure mesure le recul
par son immersion dans I'eau; la résistance
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du liquide dépend encore icidel’état del'atmo-
sphére , et ces éprouvettes, qu’on ne peut gra-
duer gqu'avec les plus grandes difficultés, ne
sont nullement comparables entre elles, mal-
gré le soin qu’on a de ne se servir que d'eaun
distillée ; d’aillenrs I'inflammation plus ou
moins lente de la poudre diminue plus ou
moins vite le lest du plongeur, ce qui peut in-
fluer sur les degrés de son immersion; et la
chambre que porte le plongeur étant A Ame
courte, ou bien la poudre étant placée en tas
et a nu sur le plateau, les effets de son explo-
sion dans 'un et Pautre de ces cas n’en sont
pas davantage comparables a ceux de son ex-
plosion dans les armes a feu ou 'on s'en sert
habituellement.

Eprouvette-mortier. Ce mortier, destiné i
I'épreuve des poudres de guerre, est fondn
d’une seule piéce, avec la semelle sur laquelle
il se trouve pointé a 45° quand la semelle est
horizontale. Toutes ses dimensions et aussi
celles du globe d’épreunve sont fixées avec le
plus grand soin par un réglement spécial qui
donne la description et les calibres des instru-
mens vérificateurs destinés 4 constater l'alté-
ration que l'éprouvette et son globe peavent
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avoir subie par un fréquent usage. Enfin on
n’a négligé aucune des précantions qui sem-
blaient devoir rendre ces éprouvettes compa-
rables entre elles. Malheurcusement on re-
trouve dans ces éprouvettes les inconvéniens
d'une Ame trés courte et d’une chambre dont
la capacité est constante, inconvéniens qui ne
permettront jamais, ainst que nous l'avons
vu déja, de pouvoir obtenir un terme exact
de comparaison entre les effets réels de'ex-
plosion des poudres éprouvées.. Aussi a-t-on
remarqué fréquemment que des poudres peu
denses et trés inflammables qui, a Péprouvette-
mortier, avaient donné de trés fortes portées,
n’en ont donné que de trés faibles dans les
armes a fen a ame longue, ¢t méme que les
portées, avec la méme éprouvelte, avaient
sensiblement diminué en trés peu detemps. On
a proposé, pour remédier a ces défauts, quel-
ques moyens plus ou moins ingénieux; on a
méme construit, pour éviter les anomalies
qwon attribuait au vent du globe d’épreuve,
une éprouvette dans laquelle ce globe ne fai-
sait plus que poser sur la chambre, au
moyen d'un rebord quil’y mainienait, et que
pour cetle raison on appelait éprouvette-bil-
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boquel ; mais on n’est jamais parvenu a faire
disparaitre ces iInconvéniens , parce quils
tiennent a la nature méme de cette épr{mveite,
qui, comme toutes les bouches a feu a4 ame
courte , n'aura jamais rien de commun avec
les bouches a feu a ame longue, en usage
dans Partillerie, puisque le maximum de portée
dans les premieres s’obtient avec une poudre
peu dense et trés inflammable qui donne un
minimum de portée dans ces derniéres.

Meilleur mode d’épreuve de la poudre.

Nous venons de voir que les machines des-
tinées 4 éprouver la poudre sont loin de rem-
plir ce but d’'une maniére satisfaisante, et que
le vice radical de toutes tient a la nature
méme de leur construction, qui n’a pas la
moindre analogie avec les armes o I'on fait
usage de la poudre. Cependant toutes les na-
tions de PEurope ont jusqu’a présent éprouvé
leurs poudres avec ces machines; en France,
en Espagne et en Angleterre, on se sert de
Péprouvette-mortier; en Autriche de I'éprou-
vette a crémaillére; en Russie, en Danemarck,
en Prusse et en Hollande, de I’éprouvette-bil-
boquet verticale, et I'on juge a P'eil P'éléva«
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tion du projectile qui glisse contre un poteau
vertical. Aussi a-t-on partout une foule d’ano-
malies que I'on se garde bien d’attribuer au
vice du systéme sur lequel repose la construc-
tion des machines; on cherche & leur donner
au contraire des explications plus ou moins
ingénieuses , mais toujours forcées , et dés-lors
peu satisfaisantes; d’ailleurs il est juste de
dire que partout on corrige , par des épreuves
préliminaires sur le dosage et sur la dureté du
grain, ce que ces épreuves, dans des ma-
chines essentiellement vicieuses, auraient de
trop défectueux. Mais il semble que partout
on ait voulu s’écarter a grands frais du mode
d’épreuve le plus simple et le plus naturel,
celui d’essayer la poudre dans I'arme méme
ou I'on doit en faire un usage habituel.

La premi¢re opération qui se présente quand
on veut essayer une poudre, est analyse de
ses parties constituantes. On examine ensuite
si le grain bien sec et bien dur est de la gros-
seur voulue pour 'arme a laquelle on le des-
tine, puis enfin on s’assure de la densité réelle
de la poudre; car, ainsi que nous I’avons déja
dit, la densité étant la marque la plus cer-
taine d’une bonne trituration , le dosage et la
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ni¢re précise la qualité de la poudre, sans
avoir besoin de recourira des épreuvesdepor-
tées dans différentes bouches a feu , toujours
trés dispendicuses, et sur lesquelles la fgbri«
cation de ces bonches & feu, Ia maniere de
charger, I'état de Patmospheére et mille autres
causes accidentelles ont une mnfluence plus
on moins sensible,

Les opérations nécessaires et suffisantes pour
le ‘meillenr mode d’épreuve de la poudre sont

donc:
Analyse du dosage;

Examen dua grain;
Epreuve de densité.

Analyse du dosage. Parmi les analyses pro-
posées et essayées a diverses époques , celle 4
laquelle on s’était le plus généralfmem arrétée
consiste a retirer de la poudre préalablement
séchée et pulvérisée, d’abord le nitrate de po-
tasse , au moyen de plusieurs lessivages a
I'eau chaude ; ensuite le charbon de son mé-
lange avec le soufre, au moyen de la potasse;
on concluait ainsi le poids du soufre de ceux
obtenus du nitrate de potasse et de charbon.

Tres récemment on a publié, dans les An-
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nales de Chimie, tome 16, page 434, un pro-
cédé d’analyse ( extrait des archives du comité
consultatif de Ja direction des poudres et sal-
peélres) qui consiste & évaluner directement le
soufre. On ajoute a cing gramines de poudre
séchée et pulvérisée avec un poids égal de sous-
carbonate de potasse pure, cing grammes de
nitre et vingt grammes de chlorure de sodium.
En exposant ce mélange intime dans une cap-
sule de platine, sur des charbons ardens, la
combustion du soufre s’opére tranquillement ;
quand la masse est refroidie, on la dissout
dans 'eau, on satave la dissolution avec de
I'acide nitrique ou hydro-chlorique, et on pré-
cipite P'acide sulfurique qu’elle contient par
le chlorure de barium. On conclut la quantité
d’acide sulfurique, et conséquemment celle du
soufre , soit par le sulfate de baryte produit ,
soit par le poids de chlorure de bartum em-
plové.

Il est d’autant plus essentiel de s’assurer,
par une analyse faite avec le plus grand soin,
de la nature du dosage, qu’il est facile de
donner une supériorité trés apparente a de
la poudre i tirer ordinaire, par une faible
addition d'une des matiéres fulminantes que



DE L'ARTIFICIER. 193

nous avons décrites dans la premiere partie
de cet ouvrage; au reste, le chlorate de po-
tasse ne peut guére se méler, sans un péril
imminent, qu'a de faibles échantillons de
poudre de chasse; et de tous les fulminates
connus jusqu’a ce jour, le mercure de Howard
est le senl qu'on puisse ajouter sans danger et
en assez grande dose, en fabrication courante,
aux poudres du commerce. Cest donc de cette
addition de mercure de Howard que nous
nous occuperons spécialement, et avec d’au-
tant plus de raison qu’elle se masque facile-
ment et qu'elle échappe d’elle-méme " 2ux
analyses habiluelles, En effet, le mercure de
Howard n’est pas soluble dans l'eau bouil-
lante, et il n’est décelé ni par le sous-carbo-
nate de potasse, ni par une dissolution con-
centrée et bouillante de potasse caustique.
Soit donc qu’on analyse la poudre qui le
contient en la traitant par Peau bouillante,
pour opérer la dissolution du nitre et séparer
plus tard le soufre du charbon par la potasse,
ce qui permet d’évaluer le nitre et le charbon
en négligeant le soufre; soit qu'on fasse 'ana-
lyse par la combustion du soufre, au moyen
d’une addition de sous-carbonate de potasse

17
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et de nitre, ce qui donne le scufre en négli-
geant le charbon et évaluant séparément le
nitre, il est bien évident que dans ces deux
cas le mercure de Howard reste impunément
avec le charbon ; et si, dans le premier cas,
il ajoute sans se déceler son poids & celui du
charbon , dans le second il se trouve si com~
plétement négligé qu’il est impossible méme
de le soupconner.

Il est un moyen assez simple de forcer le
mercure de Howard & se déceler guand il
existe dans de la poudre de chasse, cest
d’enflammer successivement plusieurs tas de
cette poudre sur une plaque de cuivre bien
décapée, comparativement avec des tas sem-
blables d'un mélange de soufre, salpétre et
charbon, dosé comme pour en faire de la
poudre; ce mélange rougira, verdira, noir-
cira la plaque, tandis que la poudre qui con-
tiendra du mercure de Howard la parsemera
en ouire de taches blanchatres qui la pigque-
ront de points brillans d’un éclat métalhque
toujours tres visibles a la loupe et souvent
méme a l'ceil nu. Au reste, pour peu que
cette épreuve éveille le moindre soupcgon, on
pourra s’assurer manifestement de la présence
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du mercure de Howard par une analyse de 1
a 2 kilogrammes de la poudre ou on le soup-
conne, analyse dans laquelle on traitera di-
rectement le charbon pour en opérer la com-
bustion et sublimer le mercure. Si , comme on
en a l'habitude , on n’opérait }Iue sur quelques
grammes de poudre, le mercure de Howard,
qui n’y entre guere que pour un, deux ou
cinq milliemes au plus, échapperait facilement
a I'analyse. En opérant sur d'aussi faibles
quantités , y’ai vainement essayé¢ de reproduire
le mercure que j'avais sciemment incorporé a
de la poudre ordinaire, a la dose de plusieurs
milliémes ; et I’on ne peut toujours, méme an
moyen d’un courant de chlore, le convertir
en perchlorure ou en protochlorure de mer-
cure, Ce n'est qu’en traitant avec une exces-
sive précaution le charbon résultant de 'ana-
lyse de 1 ou de plusieurs kilogrammes de
poudre , que 'on réussit, en le projetant par
pincées dans une cornue tubulée, a obtenir,
sans briser I'appareil, des fulminations par-
tielles qui revivifient le mercure.

Epreuve de densité. L'épreuve dé densité se
fera d’une maniére stire au moyen de Peau
saturée de nitrate de potasse; prenant la den-
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sit¢ de Ia poudre dans cette eau, on en con-
clura sa densité dans l'eau distillée, puis-
que la densité de I'eau saturée est connue
par rapport a celle de 'eaun distillée, Un grand
nombre d’expériences faites par ce moyen
n’ont pas présenté la moindre anomalie, et i
en résulte que la densité de la bonne poudre
varie de 1,80 & 1,90, qu’elle va méme jusqu’a
2,00 dans certaines poudres de choix lissées
et lustrées ; que lorsque la densité est au-des-
sous de 1,80, cette poudre, qui donne de
brillantes portées a "éprouvette-mortier, n’en
donne que de trés faibles dans les armes a
dme longue. Voici d’ailleurs ce procédé d’é-
preuve de densité,

Un vase cylindrique de cristal, dont les
bords a son orifice sont parfaitement dressés,
recoit un obturateur de cristal uniformément
dépoli, bien dressé sur sa surface, et gui peut
tenir le vase exactement fermé en le recou-
vrant. Le poids du vase et de son obturateur
ayant été pris avec une balance (rés juste, on
remplil le vase d’eau distillée trés pure, et Fon
pese le vase entiérement plein de cette eau et
recouvert de son obturateur. On déduit du
poids total le poids déja connu du vase et de
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Pobturateur, et 'on en conclut le poids net (P}
de P'ean distillée remplissant le” vase. Apres
avoir retiré I'eau , on essuie avee le plus grand
soin le vase et Pobturateur, et on remplit de
nouveau le vase d’eau saturée de nitrate de
notasse, On place I'obturateur; on peése le
tout, et déduisant’le poids connu déja du vase
et de I'obturatenr, on en conclut le poids net
(P") de T'ean saturée remplissant le vase. Le
vase et lobturateur étant bien essuyés de
nouveau, on introduit dans le vase une quan-
tité ( Q) bien exactement pesée de la poudre
dont on veut reconnaitre la densité; puis on
acheve de remplir le vase avec de Veau satu-
rée..On pése le tont; et déduisant du poids
total, le poids de la poudre plus celui du
vase et de obturateur, on en conclut le poids
net de l'eau saturée qui remplit le vase apres
que la poudre y a été introduite. La différence
entre ce poids et le poids (P’) de I'eau saturée
remplissant a elle senle le vase,, donne le poids
(p") de Uean saturée dont la poudre a pris la
place; mais le I;Qids net { P) de I'eau distillée
qui remplit en entier le vase étant connu,
une simple proportion P’ : P :: p’: p donne

LR 3
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P !
le poids pmm:;iﬁ de I'eau distillée , qui etit

¢

été déplacée par la poudre. Maintenant, ce
poids p du volume d’eaun distillée qu’elit dé-
placé la poudre, est au poids Q de cette poudre,
comme la pesanteur spécifique 1,00 de Tean
distillée est a la pesanteur spécifique d de la
poudre d’essai, p: Q :: 1 : d, et conséguem-
i * Q >< 1 ’
r

ment -d —

Pulvérin,

On se sert, dans un grand nombre d’arti-
fices , de poudre réduite en poussiere impal-
pable, que I'on nomme pulvérin; sa tritu-
ration préalable et I'intimnité de son mélange le
font préférer avec raison a l'emploi direct |
des matiéres qui en composent le dosage. La
meilleure maniére de préparer ce pulvérin est
de battre la poudre dans un sac de cuir bien
cousu, avec une batte semblable a celles avee
lesquelles on bat le platre; ces sacs, anxquels
on donne la forme d’une poire, ne doivent
pas contenir plus de 15 a4 20 kilogrammes de
poudre, et le cuir le meillenr pour les faire
est une basane trés forte, et cependant trés
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souple. Quand on juge que le battage a réduit
la plus grande partie de la poudre en pulvé-
rin , on ouvre le sac, et on passe le poussier
qu’il contient au tamis de soie; cet qui reste
sur le tamis est battu de nouveau, jusqu'a ce
que toute la poudre soit ainsi réduite en
pulvérin. ’

§. IV.

PREPARATIONS FULMINANTES; POUDRE CHLO-
RATEE } AMORCES ET POUDRE DE MERCURE DE

HOWARD; EFFET DES POUDRES FULMINANTLES.

Préparations fulminarnies.

Nous avons décrit, dans la premiére partie
de cet ouvrage, plusieurs mixtes fulminans
d’urie énergie plus ou moins grande, et nous
avons dit que le mercure de Howard était le
seul que Pon piit, sans crainte d'une explo~-
sion spontanée , méler avec les combustibles
pour obtenir diverses composilions fulmi-
nantes , graduées en quelque sorte, et ne dé-
tonanl que par une percussion déterminée.
De toutes ces compositions, la plus impor-
tante est celle qui sert a la confection des
amorces pour les armes & chien percutant, et
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c’est celle dont nous indiquerons avee le plus
de confiance 'usage dans divers artifices, et
notamment dans les fusées a la Congréve, olr
clle remplace avantageusement le chlorate de
potasse que les Anglais y ont d'abord em-
ployé. Nous donnerons cependant aussi quel-
ques combinaisons fulminantes de chlorate de
potasse, qui ont été essayées, et auxquelles
on a renoncé depuis la déconverte du mercure

de Howard.

Poudre chioraiée.

Lorsque Berthollet eut découvert le chlo-
rate de potasse, et sa propriété de fulminer
avec les combustibles | on essaya a la poudrerie
d’Essone, en 1788, de’ l'incorporer a de la
poudre ordinaire , pour en angmenter la por-
tée, ce qui réussit complétement d’abord:
mais l'explosion épouvantable qui survint, et
qui cotita la vie a plusieurs personnes, forca
de renoucer a ces essals, et dégouta de ceux
qu’on aurait pu tenter plus tard avec Pargent
fulminant. Cependant on se servit, dans les
premiéres platines & chien percutant qui pa-
rurent en France, d’amorces de poudre chio-
ratée, dont voici quelques dosages :
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Chlorate de potasse. .. ..

pitrate de potasse.......

*

Sgafreqqttéaﬁoﬁnwnaﬁut

bois de bourdaine rapeé,

passé au tamis de soie. .

lycopode. vt

Poudre chloratée,.....

Chlorate de polasse.. ..
fleurs de soufre. ......
charbon de bourdaine..

Poudre chloratée... ...

Chlorate de potasse....

fleurs de soufre,......
charbon de bonrdaine..

Poudre chloratée... ..
s e s e i

Chlorate de potasse.. ..
S{}ufre;‘ aa»»t’t.x&c*&**
Charbon. & & » v F ¥ % % ¥ = @

Poudre chloratée......

Chlorate de potasse.. .
nitrate de potasse. . ..
soufre. ... .. viuue.s
charbon............

]

[ 3

Poudre chloratée,. . ...

*

0,450

0,250

0,150

0,075
0,075

1,000

0,00
0,30
0,20
1,00
0,550
0,259

0,191

1,000

0,45
0,30
0,25

1,00

0,105
0,645
0,125
0,125

1,000

201
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On broie a la molette, sur du marbre, le
chlorate de potasse qu'on réduit ainsi en pous-
siere impalpable, sans autre inconvépient
qu'une déerépitation désagréable qui a lieu
chaque fois que la molette le triture trop for—
tement, On réduit séparément en poussiére
impalpable les autres matiéres qu'on méle bien
en les arrosant de 20 pour 100 d’eau, et 'on
incorpore doucement, sur une planche de
noyer polie et avec une spatule, d’abord un
tiers de chlorate de potasse a la totalité des
autres matieres, puis le deuxiéme tiers, et'on
achéve le mélange complet sans trituration,
La poudre chloratée attaque et corrode tres
rapidement, en les oxidant, le fer et 'acier,
et, quoiqu’elle n’ait pas sur le cuivre une ac~
tion immédiate de ce genre, elle y dépose une
crasse abondante qu’on a peine a enlever,

Amorces et poudre de mercure de Howard.

Nous nous occuperons d’abord du mélange
fulminant qui sert a la confection des amorces
* d’armes a chien percutant; le dosage qui nous
parait le plus convenable pour ces amorces
est :
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Mercure de Howard......... 0,68
pHIVérin..¢.a..g»aovg,“.;;‘ 0}35

N*? 1. Préparation fulminante.. .,. 1,00

En faisant varier les doses de pulvérin et de
mercure de Howard, on obtient des mélanges
qut ne fulminent que par une percussion plus
ou moins violente ; le mélange, & parties égales,
ne détone guére plus facilement que la poudre
de chasse ordinaire ; au reste nous reviendrons
bient6t sur 'inflammation des mélanges com-

bustibles par percussion, ennnous occupant des

effets particuliers de la fulmination. Il existe
d’aillenrs pour les amorces un assez grand
nombre d’autres dosages parmi lesquels nous

citerouns les suivans :
Mercure deHoward. ...
soufre.....
charbon....

v

N° 2. Préparation fulminante. .

Mercure de Howard. .. ..
amidon. ...
soufre.....

N? 3. Préparation fulminante.. .

Mercure de Howard.....
charbon. ..
soufre.....

N°® 4. Préparation fulminante..,

»

*

L

£

L 2

0,75h0
0,125
0,125

1,000

0,70
0,15
0,15

1,00
0,60
0,30
0,10

1,00
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On humecte le mercure de Howard de 10
pour 100 d’ean , et on l'incorpore A trois re-
prises différentes avec les autres matiéres ré-
duites séparément en poudre Impalpable ,
triturées ensemble et humectées de 20 pour
ro0 d'eau, en le broyant a chaque reprise
avec la molette sur ane table de marbre; il n’y
a aucun danger a le triturerainsi, en appuyant
fortement la moletle sur le marbre , jusqu’a ce
que le mélange soit complet et la péte bien
homogene; car 1l faudrait un coup trés vio-
lent , frappé bien d’aplomb, ponr qu’une ex-
plosion piit avoir lieu; et & Pair libre elle ne
serait guere plus énergique que celle d’une
méme quantité de poudre a canon. En géné—
ral, la portion frappée est dans ce cas la
seule qui s’enflamme en fusant ou en détonant,
mals sans déterminer la combustion du reste
du mélange. *

Le mélange ainsi fait fournit une pite assez
ferme pour étre grainée et faconnée en amor-
ces ; le moyen le plus simple de la grainer, est
de la faire passer, lorsqu’elle est encore trés
humide dans un crible trés fin, en 'y pres-
sant avee la molette , et de Pagiter ensuite dou-

cement dans un bocal de verre auquel on m-
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prime ‘avec les deux mains une espece de
mouvement irrégulier de rotation. La poudre
que 'on obtient ainsi est en grains assez fins
on la laisse sécher sur du papier et on l'em—
ploie dans cet état si les amorces doivent étre
contenues dans des capsules ; mais si elles doi-
vent étre faconnées en boulettes, on conlinue
a tourner le bocal, et a ajouter du mélange
passé au crible , jusqu'a ce que la poudre se
forme en grains ronds de la grosseur que 'on
désire. A mesure que ces grains se forment,
il faut avoir soin de les séparer avec un
crible qui ne laisse passer que les grains au-
dessous de la grosseur voulue; car, sans cetic
précaution, il se formerait dans le bocal de
trés gros grains seulement et du poussier.
Les capsules sont de petits tubes de cuivre
trés mince, en forme de dé 4 coudre; leur
ouverture a un a deux millimeétres dediamétre,
et le tube va en se rétrécissant jusqu’a extré-
mité qul est fermée de maniére a coiffer exacte-
ment la cheminée légerement conique qui sert
de hassmet a cerlaines plalmes a chien percu-
tant. Pour former ces tubes , On commence,
apres avoir préparé le cmivre au laminoir, par
le découper en rondelles au moyen d'un em-
(8
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porte-piéce; on frappe ensuile ces rondelles
avec de petits balanciers pour leur donner la
forme de dé, et, quand onlesa chargés avee
un amorcoir de la quantité de poudre fulmi-
nante qu’elles doivent contenir; on frappe de
nouveau cette poudre au balancier, afin qu’elle
adhére complétement au tube. |

Les boulettes sont des grains ronds de pou-
dre fulminante, gu’on recouvre a la main de
vernis ou de cire et qu'on loge dans le mortier
qui sert de bassinet a quelques platines a chien
percutant,

Les capsules dont les éclats, pendant I'ex~
plosion, peuvent blesser le tireur et ses voi-
sins , en génant parfois le mécanisme de la
platine,, n’offrent que faiblement d'aillears
comme toutes les amorces qui ne sont pas ci-
rées ou vernissées, le précieux avantage de
prévenir toule espéce de ratés et de longs feux
en bravant constamment Phumidité et mettant
la charge tont-a-fait & I'abri du contact de 'air
extérieur.

Les amorces vernissées n'adherent pas tou-
jours assez au bassinet pour qu’on ait I'entiére
certitude qu’elles ne tomberont ou ne se dépla-

ceront dans aunecun cas.
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Les amorces cirées sont bien réellement celles
qui conviennent le mieux aux armes a chien
percutant , car elles ne craignent pas du lout
Phumidité, ne s’altérent pas, crassent trés peu,
ne se déplacent jamais, et la cire qui les couvre
briile en entier pendant I'explosion. Mais il est
essentiel , pour obtenir complétement ce der—
nier avantage , de ne les reconvrir a froid que
d’une couche assez mince de cire bien pure, et
de les rouler légérement, quand elles en sont
recouvertes , dans de la poussiére impalpable
de lycopode. Les amorces cirées de mercure de
Howard ne fulminent pas quand on les écrase
avec force sous le pied, contre le bois, ou la
pierre, ou une surface métallique; eiles fusent
avec une flaimme vive, sans détoner, quand on
les met en contact avec un corps en ignition :
elles n’exigent done, pour leur transport et
pour leur emploi, que les simples précautions
qu'on a I'habitude de prendre dans les mémes
cas pour la poudre a tirer ordinaire.

Effets des poudres fulminantes.

Nous avons dit qu’en ajoutant une faible
portion de matiéres fulminantes & de la poudre
a tirer ordinaire, cetle poudre acquérait une
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telle vivaeité d'inflammation et une si grande
énergie que son explosion faisait sauter brus-
quement I'éprouvette a ressort bien au -dela
des degrés qu’elle marquait avant cette addi-
tion. En essayant dans une éprouvette-peson
de Regnier un mélange A parties égales , trituré
a la molelle et grainé ensuite, de poudre de
chasse et de mercure de Howard, le curseur
dépassa au premier coup tous les degrés mar-
qués sur Péprouvette et, au second coup, la
chambre de cette éprouvette fut brisée en
¢clats : ce méme mélange , essayé dans un fusil
de guerre, ne donna cependant pas une aug-
mentation de portée aussi sensible qu’on aurait
pu le croire d’apres la rapidité foudroyante
avec laquelle le coup partait. Plusieurs autres
essais du méme genre me démontrérent claire-
ment que, dans les armes a ame longue, les
portées n'étaient pas considérablement ang-
mentées par Paddition d’un mixte fulminant 4
la poudre ordinaire, tandis que dans les armes
aAme courte’augmentation de portée devenait
prodigieuse; mais dans toutes les armes il était
a remarquer que le coup partant plas vive-
ment et avec un bruit plus aigu ne laissait que
ires pen de crasse. Lorsque je tirai plasieurs



DE L’ARTIFICIER, 204

centaines de coups avec un fusil de munition a
chien percutant, au moyen d’amorces cirées
de mercure de Howard et a la charge de guerre
de poudre ordinaire, il y eut si peu de crasse
dans lintérieur du canon, que le fusil n’eut
aucun besoin d’étre lavé pendant la durée des
expériences , tandis qu'un autre fusil de mu-
nition avec platine a silex, tiré avec la méme
charge, s’encrassait tellement qu’il fallut laver
tous les cinquante coups, afin de pouvoir le
charger facilement et de continuer les épreuves
comparatives.

On voit par ces faits que la rapidité fou-
droyante de T'explosion des poudres fulmi-
nantes, si elle n’ajonte pas beaucoup a la
portée de toutes les armes ot on méle un
mixte fulminant a la charge ordinaire , pro-
cure du moins ce trés grand avantage de
diminuer I'encrassement, et gue, dans le
fusil , Pamorce d’'une platine a chien percu-
tant produit un effet si marqué sur l'encras-
sement, qu’elle suffit pour permettre de tirer
deux i trois cents coups sans avoir besoin de
laver 'arme.

Dans quelques artifices , lorsqu’on voudra
oblenir une asceusion brusque , ou détermi-
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ner une vive détonation accompagnée de zig-
zags lumineux semblables a ceux de la foudre,
on. pourra substituer a la poudre et au pul-
vérin quon emploie dans ces compositions la
poudre fulminante ainsi dosée :

Mercure de Howard . .. ...... 0,15
nitrate de potasseé............ 0,60
soufre, ... iierivriinnerene 0410
charbom.. . .. vininineeeees 0,10

NO5. Préparation fulminante....,... 1,00

¥.n incorporant le mercure de Howard 3
la toralité du salpétre, on pourra soumettre
ensuite ce mélange a la percussion méme des
pilons d’un moulin a poudre, sans avoir a
craindre d'autres accidens que ceux de la fa-
brication ordinaire de la poudre.

Les préparations fulminantes ne commu-
niquent pas le fen aux artilices, de la méme
maniére gue la poudre et le pulvérin; je
crois utile de consigner ici quelques faits qui
vienuent a 'appui de cette observation im-
portante, et qui me semblent de nature a
éclairer les artificiers sur les effets des poudres
fulminantes.

FYavais crun que les amorces cirées de mer-
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cure de Howard pouvaient étre placées corn -
venablement dans un porte-lance a ressort,
et suppléer ainsi merveilleusement, pour
mettre le feu aux canons, a la m‘éc]}.e et aux
lances d’artifices. J'avais méme réussi, avec
un porte-lance a ressort presque aussi simple
et aussi solide que celul actuel a douille et a
virole, a déterminer par la pression du doigt
sur une détente la fulmination constante
d’une amorce et a diriger la flamme qui en
jaillissait & plus d’un pouce de distance. Mais
je fus désagréablement surpris de voir que
ce beau jet de flamme n’enflammait 'étou-
pille que rarement, et que le plus souvent
il en éparpillait les brins, comme 'aurait pu
faire le courant d’air le plus violent d’une
bonne machine soufflante, et qu’il réduisait la
pite en un nuage de pulvérin qui ne s’enflam-
mait pas.

Jattribuai d’abord cet effet singulier a Ia
trop grande ¢énergie de I'amorce, et, sans
me décourager, je me mis & fabriquer de
nouvelles amorces dont je mitigeai et variai
les dosages et les formes d’un grand nombre
de manieres. Je parvins ainsi a enflammer
plus souvent I'étoupille : sur vingt coups,
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elle brilait quinze a dix-huit coups, et
toujours alors ses brins étaient, avant de
s'enflammer, frappés et écrasés contre les
machoires de I'dtan ou je la fixais. Je vis
qu’il ne fallait plus songer a un moyen d’une
réussile si aventureuse, pour l'employer 2
la gnerre, sans compliquer le nouveau porte-
lance d’une amorce en partie fulminante, en
partie inflammable. Je voulus cependant me
convaincre que I'obstacle qui m’arrétait ainsi,
apres un assez long travail, était bien réel-
lement insurmontable, et tenait, comme je
I'avais soupconné pendant la durée de ces
expériences , a la nature méme de 'explo-
sion de la poudre fulminante ; car d’emman-
cher une platine ou toute autre machine ,
tant simple fit-elle, a la culasse d’un canon,
pour géner la manceuvre et éfre souvent
brisée , quand la piece verserait, parle choc
d’un levier, par celui d’un boulet ennemi,
par mille autres accidens , je ne me dissimu-
lais aucun des nombreux inconvéniens de sem-
blables moyens vraiment impraticables a la
guerre, )

Jessayai donc de comprimer de la poudre |
du soufre, du pulvérin, ou quelques autres
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matieres mflammables, dans un canon de
fusil, et I'upplication immédiate d’une amorce
cirée de mercure de Howard sur la lumiere
en détermina constamment l'explosion ou la
combustion ; mais , quand je voulus produire
a quelque distance , & l'air libre, Pinflam-
mation de pulvérin mis en tas, ou de brins
flottans d’étonpille, 7éprouvai ce qui m’était
arrivé précédemment avec le porte- lance:
j'éparpillais le pulvérin, et ne pouvaisen ob-
tenir constamment inflammation,

Je répétai ces nouveanx essats avec toute
espece de poundre fulminante, sous toutes les
formes possibles d’amorces, et toujours avec
les mémes résultats. Je fus enfin forcé d’en
conclure qu'ils tenaient bien positivement 2
la nature méme des poudres fulminantes, et
que I'explosion de ces poudres, s instanta-
nément €nergique en fous sens, commuunique
le feu a d’autres combustibles, plus peut-
étre par la percussion trés violente qu’elle
leur fait subir que par la flamme qu’elle fait
briller. Cette conclusion, loin d’avoir été une
seule fois démentie dans le cours des nom-
hreuses expériences qu’a nécessitées pour moi

&
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I'essai (1) que\ yai publié sur les poudres
fulminantes, s’est trouyée si pleinement con-
firmée , que je la regarde a présent comme la
seule explication naturelle des phénoménes que
présente U'explosion de la poudre fulminante,,
qui ne détone presque jamais en tolalité, quand

elle n’est pas resserrée enire deux surfaces
* ]
métalliques.

S. V.

MECHE OU CORDE A FEU; ETOUPILLES PATE

ET FUSKES D'AMORCE,

Meéche ou corde a feu.

La méche oun corde & fen est un cordage
de chanvre on de lin qui, par un certain ap-
prét, acquiert la propriété de conserver le
feu en le prepageant d’un de ses bouts a 'autre..

Pour étre bonpe, la meche doit s’allumer

E

(1) Essai sur les Pondres falminantes, sur leur em-
ploi daus les fpsils de chasse et dans les armes porta-
" tives de guerte ; par A. D. Vergnaud, capitaine an
2¢ régiment artillerie & cheval : chez Anselin et
Pochard, successenrs de Magimel, libraires pour I'art
militaire, rue Daaphine, ne 9, 2 Paris, 1824.
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facilement, se consumer lentement et sans
disconlinuation, en formant un charbon assez
dur pour percer une feuille de papier : on se
sert de meche pour mettre directement le feu
anx canons, ou simplement pour allumer les
lances a feu. '

Le cordage, dont la grosseur varie d'un
5 deux centimétres, est ordinairement filé
en trois brins peu tordus ; on le convertit en

| meéche au moyen d’une lessive dont voici la

composition :
Cendres de chéne, d’orme ou de hétre.. 3
chauxvive... . « .. . ..+ v oo . .1
suc de fiente de cheval ou de mouton... 2
salpétre... . . . . . ..o T
On méle bien toutes ces maticres ensemble
dans une cuve, et on les y remue pour les
délayer avec de Ieau qu’on y laisse séjour—
ner. On verse eunsuite cette lessive dans une
chaudiére ot Pon dispose le cordage de ma-
niere a ce qu'il v trempe en entier, et Pon
fait bouillir le tout pendant vingt- quatre
heures, en ayant soin d’ajouter de nouvelle
ean de lessive & mesure qu’elle s’évapore. On
retire le cordage, on Uessule et on le laisse
sécher a I'ombre; il est alors converti en
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meéche, et si l'opération a bien réussi, i cen-
timétres de cette meche doivent briler pen-
dant une heure, en offrant toujours un
charbon dur, ardent et qui se termine en
pointe. _

On prépare encore de la meche en falsant
tremper le cordage dans une dissolution d’a-
cétate de plomb, a raison de six kilogrammes
de ce sel pour cent litres d’eau. Quand
cette préparation se fait 2 chaund, il suffit
d'un quart d’heure pour que le cordage soit
suffisamment imprégné de la dissolution ;
quand on opére a froid, il faut faire trem-
per le cordage pendant douze a quinze heu-
res; on le laisse ensuite sécher a I'ombre.

On peut, a défaut de cordage, se servir
de différentes matieres pour faire de la meche.
Les Anglais, pendant le dernier siége de
Gibraltar , se servirent de papier, On trem-
pait des feuilles de fort papier dans une dis-
sglution bouillante de salpétre , & raison d’'un
kilogramme de salpétre pour quinze litres
d’eau; on séchait ensuite les fenilles de pa-
pier, et quand elles étaient bien seches, on
les roulait une a une, et on les collait sur
les hords pour les maintenir roulées. Une
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une demi-feuille , ainsi préparée, brilait pen-
dant une heure. -

Etoupilles , pdte et fusées d’amorce.

L’étoupille sert 4 amorcer tous les artifices,
et a communiquer promptement le feu d’un
endroit a un autre. C’est une meche de coton,
enduite dune pite d'amorce faite avee dn
pulvérin, du vinaigre ou de l'aleool, et un
peun de gomme arabique. La vivacité de
I'étoupille varie suivant la composition de la
pate dans laquelle on laisse tremper le coton
pendant deux & trois heures, et qui ne dott
étre, a cet effet, ni trop claire ni trop épaisse.
Quand la méche est bien imhbée, on la re-
tire , on la presse légerement entre les doigts
pour faire écouler la pate d’amorce surabon-
dante, et on laisse sécher a I’ombre,

Voici quelques compositions d’étoupilles
parmi lesquelles nous n’avons pas cru devoir
omettre celle o il entre du vinaigre, quoi-
que l'alcool soit bien préférable.
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Composition trés ancienne.

Viﬁaigre; # & & B % B 3 & X %o & & B K & & % ¥ 2 litrg
PulVérins ® 8 » X ¥ §F S & ¥ X 2 ¥ % ¥ 4 % & 9 @ 2‘&}5{)
Salpétre en poudre impalpable... ok;20

On laisse macérer le coton pendant deux
ou trois jours dans cette composilion, et on
saupoudre ensuite ’étoupille de pulvérinavant
de la faire sécher,

Composition moderne.

ﬁ.lc()Olg&cw»«o»xaufn‘&gugvi-;s» 2Iitr#

Pﬁl?érin.wa»oa»;;¢¢¢«aaa¢.‘.ﬁ %’k’

Composition vive.

b ¥
Piﬂvfﬂrf'ﬁa &« 2w W * &}0 # & % W % 2 % 2 £ b e (} *
Salpétreb = % 9 » F & % % & FF & ¥ B P 8 F ¢1~o x

On humecte ces compositions avec de I'al-
cool camphré, tenant en dissolution 3 a 4
décagrammes de gomme arabique ou de colle-
forte, et autant de camphre par litre.

On appelle encore étoupille une petite fusée
d’amorce en rosean, qui se loge dans la lu-
miére des bouches a feu, et qui sert, en France,
4 enflammer la charge. Chez quelques autres
puissances, on remplace les roseaux par des
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tubes métalliques ; mais ces tubes ont lin~
convénient d’engorger parfois la lumicre, et
leurs éclats peuvent méme blesser les yeux des
canonniers, Voici, au reste, quelques unes
de ces campasitiz}ﬁs dont on charge les tuyaux

d’amorce.
Autriche.

Antimoine pilé et tamisé...... 3
Pulvérin.. ... e iivvonevnene. 11
Salpétre en poudre impalpable, 7
Soufre piléet tamisé. . ....... 2

Angleterre.

Pulvérin................... 13
Salpétr8§icﬁtbtt0(‘i # 4 B = & ¢ ¥ 14
S(}!}ufrea ¥ 5 # 2 % % = * P a2 ¥ ¥ =2 0B 4 B 9 g 5

Prusse,

AIGGOIOﬂ&»ﬁi*it»n&acx‘»*v» f&

Poudre fine de chasse. ....... 22
Pulvérin. . .. ..o i vt tes v e, 10

On rend d’ailleurs ces compositions plus
lentes par une faible addition de cire, de résine
et de noir de fumée.

Les roseaux des fusées d’amorce doivent
étre coupés en décembre ou janvier, dans les
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fonds 4 abri des vents, afin d’avoir plus de
corps. Le . diametre des roseaux, propor-
tionné au calibre des lumiéres des bouches i
feu, estde 4.4 5 millimétres, et on les coupe
en morceaux de 8§ centimétres de long, taillés
en sifflet d’'un co6té, droits de Pautre. La
meilleure méthode pour charger les fusées
d’amorce en roseau consiste a faire passer
d’un bout a 'autre, avec un trés petit crochet
de fil de fer bien mince, une étoupille pro-
prement dite de 2 décimétres de longueur
on la plie en deux , on passe le crochet dans
la ganse; on tire cetle ganse jusqu’a ce
que les deux bouts de I'étoupille affleurent
Pentaille en sifflet; on les assujettit , ainsi
que la ganse, aux extrémités du roseau-, avec
une composition un peu épaisse de pate
d’amorce, et on laisse sécher a 'ombre.

§. VI

LANCES A FEU ; FUSEES ET CHARGCEMENS DE
PROJECTILES CREUX; ROCHE A FEU.

-

Lances a feu,

Leslances a fen sont des cartouches ou four-
reaux de papier roulés et collés, remplis d'une
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composition combustible qui a la propriété de
ne pas s’éteindre, malgré la pluie, a moins
qu’on n’en coupe la partie qui brile; elles
dardent abondamment un feu ardent, vif et
pénétrant, qui détermine la prompte inflam—
mation du corps qu’elles touchent. Outre ces
lances, qui servent a mettre le feu aux arti-
fices, et que pour cette raison on nomme lances
de service, on fait des lances d’illumination
de couleur, dont nous parlerons en indiquant
les compositions des feux diversement colorés.
Voicl les compositions les plus habituelles des
lances a feu de service,

-

Autriche.

Antimoine pilé et tamisé ...... 5
Palvérin............ .. ... 7
Salpétre en poudre unpalpable. 29
Soufre pilé et taimisé.. . ....... 5
Huile de térébenthine......... 1

Angleterre.

Aiﬁid{}!l % B N R D e r R E RN E Y E 2
ﬁluri piléa e 4 = 5 » % % 5 &
P;ll‘?érin # 4 K 6 % n B & %o B F E L RS E S 3q

B’éSi{}egogov\tv;t*»0!&“"'*“’"27
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Salpétl,g4*‘«&&0*0#‘-&‘00:&& 2‘
SgufrepiléqO!&itco&»&n»cltg 15

Hulledelin /., oo iu v 3
France.

Pulvérin...2...4...1...5... 6... »... 2
Salpétre....4...8...4...6...16...16...10
b{}ufre‘ciiisktgs gisgg‘io 7094 8:%. §

Charng}“v)}t"}"“'}’)&ﬁﬂ”}“’ "}“ﬁ 3‘00 )’

On humecte ces compositions plus on moins
vives , et qui durent plus ou moins long-
temps, avec un peu d’huile de lin ou de téré-
benthine, et on les ralentit d’ailleurs a volonté
par une faible addition de résine et d’anti~
molne,

Prusse.

Palvérin. ... ............... 30
Salpétre . ... 8o
Soufre... ... ssaane. 30
Huilledolive................ 0,3

L]
Ll
»
L4
»
L]
£
t 3
»
*
L
-
]
&
L]

Fusées et chargemens de projectiles creux.

Ces fusées, dont le corps doit étre de bon
» &, - »
bots, trés sec, bien sain et saps neeuds, ser—
vent 4 communiquer le fen en un temps dé-
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terminé aux matiéres incendiaires contenues
dans les projectiles creux et a la poudre qui
les fait éclater. Le tilleul, le fréne, le hétre
et "orme sont les bois qui conviennent le mieux
pour le corps de la fusée que 'on tourne lé-
gérement conique, et qui, pour les gros ca~-
libres, est percé dans toute sa longueur d’un
canal ot se charge la composition, et que I'on
appelle 1a lumiere de la fusée. Pour les petils
calibres, cette lumiére ne se pratique pas dans
toute la longueur du corps; on laisse au petit
bout quelques lignes de bois plein, que I'on
ne coupe en sifflet que lorsque la fusée est
chargée, afin de prévenir les fissures pendant
le chargement ; mais il faut marquer extérieu-
- rement par une rainure la haunteur du bois
plem pour atteindre siirement la lumiere en
le coupant en sifflet, L’entaille en sifflet est
nécessaire pour que le feu de la fusée puisse
se communiquer toujours au chargement du
projectile,

Ces fusées s’enfoncent au maillet dans eeil
du projectile, dont elles arasent presque la
surface; et 'on est obligé, pour venir a bout

de les retirer, d'avoir recours 4 une machine
connue sous le nom de tire-fusée, ainsi que
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nous le verrons en traitant de Voutillage de
Fartificier. .

Le calibre, la longueur et la composition
des fusées dépendent naturellement du calibre
du projectile, et de l'intervalle que 'on veut
laisser entre le moment du départ du projec-
tile et celui ou il éclate.

Autriche.

Compositions pour fusées. gros calib.  petits calib.
Pulvérin . vovveeveenvnoes feseonanad
Salpétre en poudreimpalpable. 2........2
Soufrepiléettamisé, ....... T.ovouus I

”

Angleterre.

PﬁlVérin L3 TR T S T N T TN DA I O LR T N I TN T R B R O 9
S&Ipétre % B % T o8 & £ B & F * w2 8 % & P & 22 2 20w 6
S(}ufrea PR ST SR N TN N L I TN JNY I I N I B A T B N N B 5

France.

gros calibres , petits calibres.

PuIVériﬁg 51;:55!Qtut't#t&téb‘ali}»taf
S&lpétf&. 3« » egu T N 3.39 , @ 6;,0 8[3
Soufre... 2...Tue.vveensrene 200 3.2

Prusse.

. ' 4
Pulvérin. . . oo i ivtovcosvess 2

Salpétrgo‘clnﬁitaﬁtnhﬁdiioﬁﬁ 3
S{)ufreﬁﬂwtat‘tt‘vvt#tiotit‘t {



DE L ARTIFICIEK. . 22b

Le diamétre des fusées varie de 3 a g mlli-
métres , et on leur donne de 1 a 2 et jusqu’a
3 décimétres de longueur, suivant que le pro-
jectile doit parcourir, avant d’éclater, un
espace de 200 a 2000 métres. Une fusée de
1 décimétre de longueur dure ordinairement
quinze & dix-huit secondes : on peut augmen-
ter sa durée sans rien changer a sa longueur,
en ralentissant la composition par une faible
addition de soufre et de résine; on peut de
méme diminuer sa durée en augmentant la
vivacité de la composition par une addition
de pulvérin, aux dépens du soufre.

Il est ];rebahlﬁ que Pon parviendra, par
un emploi convenable de la poudre fulmi-
nante de mercure de Howard, a faire éclater
les projectiles creux , et a déterminer directe~-
ment , au moment ou ils frappent le but, l'in-
flammation des matiéres incendiaires qu’ilsren -
ferment habituellement, sans avoir recours a
une fusée qui, par la trace de lumieére qu’elle
laisse apreés elle pendant la nuit, trahit le pas-
sage etla direction du projectile, et dont la du-
rée toujours variable suivant les circonstances
du tir, et dés-lors irréguliére et incertaine, mal-
gre les soins et les calculs de Partificier , mest

.
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pas un des moindres inconvéniens. Les Amé-
ricains el les Anglais, qui ont fait de nombreux
essals en ce genre, prétendent avoir trouvé
plusieurs moyens simples et faciles pour rem=-
plir ce but, sans qu’il en résulte le moindre
danger pour les chocs accidentels que les pro-
jectiles éprouvent dans leurs transports. Jus-
qu’a présent ces moyens, dont on fait grand
mystere , ne sont que trés imparfaitement
connus , et i1l n'existe aucune série d'expé-
riences direcles et positives qui en constate
Vauthenticité ; mais nous vivons dans un siécle
ot ces prétendus secrets ne peuvent plus étre
gardés , et celui-ci sera bientot dévoilé, deés
qu’on se décidera a encourager en France des
essals de ce genre, qui nous semblent trés
importans dans Pusage actuel de Partillerie.

Le chargement d’an projectile creux se
compose en général, indépendamment des
matiéres incendiaires qu'il renferme, d’une
certaine quantité de poudre destinée 4 le faire
éclater. Cette charge de poudre, qui est de
quelques hectogrammes pour les projectiles de
faible dimension, et qui va jusqu’a deux et
trois kilogrammes pour les bombes de gros
calibre, nous semble devoir étre remplacée
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avec le plus grand avantage par une charge
beaucoup moins voluumineuse de la prépara-
tion fulminante n° 1. On obtiendra ainsi,
avec une plus faible charge, une explosion in-
finiment plus instantanée; et un plus grand
nombre d’éclats lancés a de plus grandes di-
stances;sil’on veut faire brécheﬁé des remparts
et produire un effet véritablement foudroyant,
on augmentera Ja charge fulminante jusqu’a
concurrence du poids de la charge de poudre
ordinaire ; si cela ne suffit pas, a raison de Ia
capacité du projectile et de 'épaisseur de ses
parois, on emploiera la préparation fulmi-
nante n° 2, ou bien 'on en dosera facilement
une autre d’'une assez grande énergie pour
pred;;ire Peffet voulu.
Charges pour faire éclarer les bombes de:
32¢. (12p°)—27¢c. (10 p)—220. (§ p°)

Poudreordinaire

de gnerre........2k 45......xko47. o0k, 49

Preparation ful-
minanten®1.,...0k..85......0k.;50....0k. 20

Roche a feu.

La roche a feu est une composition incen-
diaire trés anctennement connue, et qu'on em-
ploie dans un grand nombre d’artifices de
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guerre ; Pintensité de la flamme détermine
I'ignition rapide du bois et des autres sub-
stances combustibles avec lesquelles elle se
trouve en contact; elle y adhere avec ténacité,
et les pénétre d’un fen violent et durable; ’ean
ne peut'empécher de briler , et elle ne s’éteint
jamais sans étre en totalité consumée. 1l pa-
rait que les prépriétés incendiaires de la roche
a feu varient singulierement, suivant sa pré-
paration, et suivant I'état de division dans
lequel elle se trouve répartie au moment de la
combustion. Voici les différentes compositions
de roche a feu le plus en usage.

Autriche.

Antimoine pilé........... ... T00
Etoupilles ardentes,.......... 14
Poudreengrain............. 24
Soufre en grume............ 21

Salpétre en poudre impalpable.. 18

France.

Antimoine pilé..»....». ... .. v .0
?Qﬁdrﬁ eﬁgraiﬁ;&a 0“35‘ ¢»ny . Igtill
Pulvérin. . .....4. .. 4.3, 4.1

;Z]os*i
Soufre........28...10...6...10...4

Sa}Pétr’eugftpw.gfi,a'pw4‘tﬁilﬂV
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Prusse.

Poudre en grain........ 20
Pulvérin. . v 0. 3
Soufre en grume .. ..... 20

On méle, en les triturant ensemble, anti-
moine, le salpétre, la poudre et le pulvérin,
et on verse ensuite cette composition ainsi
que les étoupilles , a huit reprises, et en re-
muant bien & chaque reprise, dans une chau-
diére qui contient le soufre en fusion, et sous
laquelle on doit entretenir un feu doux el
modéré. On ne saurait prendre trop de pré-
cautions pour bien régler le feu ; et avant de
verser la composition sur le soufre, 1l faut
s’assurer, par une ou deux pincées de compo-
sition qu’on y Jette, qu’elle ne s’enflamime pas;
on I'y éparpille ensuite avec beaucoup de cir-
conspection et sans a coup. Quand la totalité
de la composition est versée, et que la chau-
diere ne contient plus qu'une pate homogeéne,
noire et trés épaisse, on oOte la chandiére du
feu, on la dépose a quelques pas du fourneau,
el on continue & remuer jusqu’'a ce que la
roche 2 feu devienne tenace et gluante; on la
verse alors dans nn récipient en bois ol on ia

2.0
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presse avec une spatule, et on l'y laisse re-
froidir , s'endurcir et se consolider; on la
brise ensuite en morceaux de la grosseur con-
venable pour emploi qu’on en veut faire. ~

Lorsque la roche a feu n’est pas compléte-
ment refroidie, el qu’elle est encore tenace et
gluante, st on la sépare en trés petits ‘mor-
ceaux, et qu'on-la roule dans un mélange
bien homogéne, a parties égales de pulvérin et
de mercure de Howard, on augmente a tel
point son ¢nergle et 'instantanéité de son in-
flammation , qu’elle devient alors 'incendiaire
le plus actif et le plus deésastreux dont on

puisse $€ servir.

§. VIL

FUSEES DE SIGNAUX ET DE REJOUISSANCE ;
FUSEES A LA CONGREVE.

Fusées de signaux et de réjouissance.

Les fusées de signaux et de réjouissance sont
des cartouches de papier, de carton, de bois
ou de métal, remplis de diverses compositions
d’artifices dont la combustion détermine le vol
rapide dans l'air; ce vol irrégulier est change
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en un mouvemeant ascensionnel trés prononeé,
au moyen d’une baguette directrice dont on
garnit la fusée. Le vol de la fusée est dd non
seulement a la pression que les gaz résultant
de la combustion exercent contre la téte dela
fusée , mais encore a la résistance que 'air op-
pose a Ia sortie de ces gaz, par lorifice de la
fusée qui leur est ouvert.

De tous les moyens employés jusqua ce
jour pour diriger le vol des fusées, la ba-
guette est,celui qui a constamment le mieux
réussi. Il est nécessaire, pour prévenir les
oscillations de la fusée, que le poids et la lon-
gueur de la baguette soient calculés de ma-
ni¢re que le centre de gravité du systéme se
trouve placé en arriere de l'orifice par lequel
jaillit le fluide enflammé, et cependant, lors
méme que cette condition est remplie, la ba-
guette élant fixée en dehors de la fusée , occa-
sionne une déviation continuelle de ce ¢6té,
et peut faire retourner la fusée sur elle-méme
st la durée de ascension est considérable. On
donne en général 4 la baguette dix & douze
fois la longueunr de la fusée, et pour que son
poids soit un lest convenable, il faut que le
systeme reste en équilibre sur la lame d'un
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couleau, en y posant la baguette, & six on
huit centimeétres de distance de I'orifice de la
fusée.

On a essayé, pour diriger les fusées, 'em~
ploi de ficelle on de fil de métal tourné en
hélices , et portant une boule métallique; on
s'est servi d’une garniture d’ailes , semblable a
celle d’une fleche, et aussi d'une tige de fer
dans laquelle glissaient deux anneaux adaptés
aux extrémités de la fusée ; mais tous ces
moyens, quin’ont jamais complétement réussi,
mérme avec des fusées volantes de réjouis-
sance et de petits calibres, sont tout-a-fait
impraticables a la guerre pour des fusées de
signaux, et a plus forte raison pour les fu-
sées a la Congreve, dont nous nous occupe-
rons tout a 'heure,

Les différentes compositions dont on se sert
pour enlever les fusées, quoiqu’clles soient
en général formées des mémes ingrédiens, va-
rient d’autant plus dans leurs proportions,
que quelgques artificiers ont supposé a tort
qu’il fallait changer de composition pour cha-
que calibre de fusée. Quant anx garnitures
des fusées, qni sont également trés variables,
¢t a leur disposition qui fait partie essentielle
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de la confection de Ia fusée, nous ne nous en
occuperons que dans la troisiéme partie de
ce Manuel, apreés avoir déerit les différens ar-
tifices qu’on y emploie. Voici maintenant les
compositions le plus en usage pour enlever les
fusées de signaux et de réjouissance.

Anrgleterre.

Charbon..... 3... 8... 10

Salpétre..... 8... b... a7
Soufre....... 2... 3... 6
Autriche.
Charbon de hétre ou

de tilleul....... 1.. 1..dechéne... 150

pondre., . 27\

Pul?eriﬁ. rerres s 1C. . 7 Plll?ériﬁu 5j * ?

Salpétre en poudre
impalpable..... 5g.. 7 cristal minéral. 2
Soufreciiequn&t0¢225&2#‘&‘&0&&;»95 5

La premicre de ces compositions briile avec
peu de bruit, la seconde avec plus de bruit
et une faible trainée de feu, la troisiéme en
répandant de longs rayons de feu qui suivent
Vascension de la fusée. |
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France.

Fusées de signaux :
Charbon. ... 15... 3... g... 2
Pulvérin, ... »... 1... »,.. »
Salpétre.... 32... 8... 16... 4
Soufre...... 8... 2... 4...1

Fusées de réjouissance :
Charbonde chéne, 4...2... 8... 2..3... g... 10
Fonte defer pilé.. ».. v »e 2ee Doss w10
Pulvérin, ... .. L da fee Deen 2o b 4
Salpétre.. ... ... 10.. 4190011, 3... 20,0 20
Soufre. o..vveve ZiaTae 3uee laelew 3. B

Mais la composition qui nous semble le
plus convenable a Dascension des fusées de
signaux et de réjounissance de toute espéce de

calibre , est celle-c1 :
Composition vive. lente..

Charbon de chéne. .......... 15... 25b
Préparation fulminante (N.°5). 25... 5
Salpétre. .................. Do... 6o
Soufre........iii i 10... 10

J '

100... 100

Fusées a la Congreve.

Il suffit, pour former une espece de fusée a
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la Congréve, dit M, de Montgéry dans son
Traité des fusées de guerre, d’ajouter une
arenade, un obus ou des matiéres incendiaires
a I'extrémité antérieure d'une fusée volante de
grandes dimensions. Lancer des projectiles
incendiaires ou détonans, a P'aide de fusées,
au lieu d’employer des bouches & feu, tel est
le caractére principal de I'invention. Si I'on
refuse au général Congreéve le mérite de 'in-
vention, parce que ces artifices connus en
Asie de teraps immémorial, ont été employés
autrefois en Europe, on ne peut lui contester
ni Pemploi nouvean qu’il en a fait, ni les
perfectionnemens qu’'il y a introduits.

Le premier essai des fusées du général
Congreéve eut lieu, en octobre 1806, contre
la ville de Boulogne ; depuis cette époque, les
Avglais ont continué d’en faire usage dans
presque toutes leurs expéditions. Les Prussiens
et les Suédois commencérent & employer ces
armes en 1813, En 1814, le prince régent
d’Angleterre ordonna la formation d’un corps
de tireurs de fusees, et les détachemens de ce
corps se trouvaient dans les rangs 4 Waterloo.
Mais l'usage que l'on a fait jusq%z’éa présént a
la guerre des fusées a la Congréve n’a jamais
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justifié d'une maniére authentique et irrécu-
sable la haute importance qlue les Anglais
affectent d’y attacher; quant aux fables que
la politique anglaise s’est plu a débiter a cet
égard , Vexpérience et la publicité en ont fait
justice, et elles ne peuvent avoir désormais
ancune influence sur le moral du soldat. En
admettant que 'on puisse lancer des obus et
d’autres projectiles a Paide de fusées, saps
avoir besoin de bouches a feu , et avec quelque
justesse de tir a de trés grandes portées, les
fusées a la Congréve seront sans doute avan-—
tageuses pour des siéges en pays de montagnes
et pour la guerre maritune : quelques pelo-
tons disséminés de troupes légéres, ou de
faibles embarcations, pourront ainsi venir
bombarder une ville et échapper a ses batte-
ries par leur mobilité, Mais sur un champ de
bataille, cet avantage disparait 2 cause de
I'impossibilité ol P'on est encore acluellement
de diriger de semblables fusées sur un but
mobile et de peun d’étendue. Les travaux récens
du général Congréve sur la direction et la
portée des fusées concentriques , ses essais de
toute espéce, que 'on répéte et que Pon mo-
Cifie en Autriche, en Pologne, en Prusse, et
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dans quelques autres pays; les soins minu~-
tienx et la grande variété des procédés (ue
I'on emploie pour la fabrication des fusées a
la Congréve, tout semble prouver que l'on
n'a réussi complétement, dans aucun pays, a
vaincre les difficultés qu’oppose a la certitude’
du tir Ia nature méme de ces artifices, dont
le vol irrégulier ne peut étre changé en moun-
vement ascensionnel .que par une baguette
directrice, sujette & plusieurs inconvéniens,
ainsi que nous 'avons vu en parlant des fusées
de signaux et de réjounissance. Toutefois, il
serait aussi peu raisonnable de laisser sans
encouragemens de nouveaux essais en ce
genre, et de préjuger ainsi les efforts de
Iindustrie, que d’adopter exclusivement, et
comme moyen infaillible et général de des-
truction, ces armes d’un effet incertain et trés
limité jusqu’a présent. (1)

La composition que nous avons indiquée
comme la plus convenable 2 Pascension de
tonte espéce de fusées volantes, nous semble
é¢galement devoir étre employée pour Pas-
cension des fusées a la Congréve de tout

(1) Ces réflexions s'appliquent entiérement & Pemploi
de la vapeur dans les armes.
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calibre, de préférence aux compositions di-

verses , dont voici quelques dosages.

Fusées incendiaires de 15 jusqu’é 20 centimétres
de diametre , et de 4 jusqu'a 6 décimétres
de longueur., ;

Charbon.......... 1... 1... 1
Chlorate de potasse.. 14... 16... 18
Salpétre .......... 7... 8... 1o
Soufre.. .......... T... 1,.. 1

Fusées a boulets du calibre de 1 jusqu’a celui
de 43, de 6 jusqu'd 16 centimétres de
diameétre, ¢t de 2 jusqu’a 4 décimetres de

longueur.

Charbon........ 1.1 (301 01 o T ¥
Chloratedepotasse4...d ...6...97...G ...10...12
Salpé[rﬁ. ® % % g % % 4 2»;; 2%44» gctet 3%1 Y f*"}"‘tta {;;vo 6

&

Seufr{?ono * % 3 = * ¥ % I&th oy i‘xt I QQGl LA X J }s&( X
§. VIIL

PLUIES ET JETS DE FEU ; ETINCELLES ; ETOILES,
FEU CHINOIS; FLEURS DFE JASMIN ; FLAMME
DE BENGALE ) MECHES COLOREES.

Nous donnerons simplement 1ci les compo-
sitions de ces différens artifices, ainsi que les
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modiﬁcatifms dont elles nous semblent sus-
ceptibles, et nous nous occuperons plus par-
ticulierement de leur emploi et des détails
nécessaires 4 la confection de chacun d’eux,
en traitant de la manipulation des piéces d’ar-
tifices, dont elles forment ordinairement la

garniture,

Pluies et jets de feu.

Pluies de fen ordiaaires. dor. darg,

Charbon de chéne.. 3.. 5.. 7r...x.. 1
Gomme.......... ».. ».. 1..023.. »
Limaille d’acierfine. ».. .., »..».. 4
Noirde fumée..... ».. ».. 1.]12.. »
Pulvérin......... 16...16..16.. 2.. 16
Salpétre......... ».. 8. . 1..8.. 1
Soufre........... ».. Heo 1. bo. 1
ZiNC. .. iee D e. M. Mo nL. 1
En ajoutant aux compositions ordinaires
quelques parties de nitrate de strontiane en
poudre, et en les humectant en outre d’alcool
saturé de chlorate de stroﬁliane, la pluie de
feu se colore en un rouge plus oun moins
fonce ; il faut avoir soin de ne pas tamiser le
charbon trop fin: c’est en remuant a la spa-
tule, plulét qu’en triturant a la molette , que
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'on obtient 'homogénéité de mélange néces-
saire 4 la beauté de la pluie de feu.

Jets de fen ordinaires.
Antimoine...... ».,. »... 1,.. 1
Charbonfin..... 3 .. 4... 2... 4
Pulvérin.,..... . 16... 16... 16... 12
Soufre......... »... ».,, »,.,36

Jeis de fen brillans, etineclans,

Limaille defer. 1., d’acier 1.. d’acier, fine 5.. 7
P{gl?éi}in; *x % » & 43 £ & ¥ & 1 &t'g * % F § 5 3 ¥ & 184: 16
Sa]pétt‘e‘ * ¥ 9 # }}‘ # & % *» ¥ @ 3 L B TR S A 2“ I

SO Te. . o s vt e Pan e neenr Taenanvoees Bue 1

Jets de fen colorés. | blanc, blendtre.  |verdd-fronged.
tre, tre,

Cuivre (limaille
ou oxide de),. Nes  VaolNes ey Poui Tyof »
Pulvérin......|8.. 16..18.. 4.. 8..01 5..1 1
Salpétre. ..., .|« 4. 1. 2 hoo! »of @
Soufre........ ifu 3.. 4 3.. Goo] wui| »
Stmz}tia ne(chlo-
rale ou nitrate
de)”“,,,” Do Medves 5o v w4

-

Zinc pulvérisé. . [v.. ».|».. 31700 an) o»

Pour obtenir ces jets de few, on charge de
composition des cartouches du calibre de 1
jusqu’a 3 centimétres, et dont la longueur

varie de 1 jusqu’a 2 décimeétres, suivant [a
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grosseur et la durée du jet que Uon veut
obtenir. Il est bon d’humecter les nuances
blanches et vertes avec un peu d’alcool cam-
phré, et la nuance rougeitie avec de l'alcool

saturé de chlorate de strontiane,

Etincelles , étoiles, feux chinois et fleurs de
jasmin.

Ftincelles ordinaires. rayonnantes,
Aleool, .o vv i i i nes Iaa... 2
Camphre............. 2..... 2
Coton. v vvvvenvennnes Fuvuan 1

Préparation fulminante
(Nas)iﬁ’ﬁﬁ’Qﬁ‘&&" }}.“" 2

Pt}.l?éfifl & F 2 2 * B * B A ¥F BT }, € & % 5 B 2
Salpétre * % & » & & % & 4 F B * ¥ : - * ¥ F 4 I
Z‘Ef}c F # & # ¥ 4 & F oros awx &N 3 ® &k « 4 » I

Aprés avolr mélangé les ingrédiens a la
spatule, et formé ainsl une compositiou bien
homogéne, on ajoute l'alcool de maniére 2
former une pite trés liquide , dont on imbibe
de petites pelotes de 'coton que l'on roule
dans du pulvérin sec.

Etoiles ordinaires. tres brillantes.
Alcool......... 10..... 1
Antimoite..... 13..... I

21
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Gomme. ., ..... Ib..... 1
Pulvérin...,... 17..... 2
Salpéire.. ..... 100..... 15
Soufre......... bo..... 6
ZINC.e . v uvnvne  PVasann 2

On forme, a Paide de l'alcool, une pate
irés ferme qu’on étend sur une table, et qu’on
aplatit jusqu’a I'épaisseur de & 2 (2 milli-
meires; on découpe dans cette pate, soit au
couteau , soit a 'emporte-piéce, des carrés ou
modeles de 4 2 5 millimetres, destinés a
former les étoiles ; on les saupoudre de pul-
vérin sec, et on laisse sécher a Vombre,

Feux chinots , ordiiaies , tres brillans.

Charbon.......1... 3...4...»...1
Fontede fer....2... n...5...3...8
Pulvérin. . .....4...16...87..4...8
Salpétre........4u.. »...6.. 4.. 1
Soufre. . ......1... 3...4...2...1

Fleurs de Jasmin,  ordinaires, tres brillantes.

Acier (limailled’) 6... 5... 4
Pulvérin.......160...16...20
Salpétre ....... T... 1... 1
Soufre......... 1... 1... 1

ZinﬁchiQ«Atct »acﬂ 3’91#4

Les compositions de feux chinois et de
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fleurs de jasmin se manipulent de la méme
maniére ; on mélange séparément le soufre et
la fonte de fer ou la limaille d’acier en les
humectant de trés peu d’alcool , et on ajoute
ensuite ce mélange i celul du reste de la
composition ; on proportionne la grosseur de
la fonte pulvérisée ou de la limaille d’acier,
au calibre des cartouches que 'on charge, en
réservant la fonte passée au tamis le plus fin,
pour les plus petits cartouches.

Flammnes de Bengale, et meches colorées.

Filammes de Beogale, ord inaires , etiacel antes.

Antimoine. .. oo elevnee LoeveeeTluesnenal
Préparat. fulmin. » (n°4) 2 (n°3) 2. (n°2) 2
Salpétre....... 5..... 4 ......5.......6
Soufre........ 2....03 i i2iciint

Apres avoir mélangé les ingrédiens , et
lorsqu’on a2 passé ce mélange homogéne dans
un treés gros tamis de crin, on en remplit
des vases cylindriques ou méme plus étroits
du haut que du bas. On saupoudre la su-
perficie de pulvérin, et on la couvre d’une
feuille de papier percée de quelques trous par
lesquels on fait sortir des étoupilles commu-
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niquant avec le pulvérin, On peut faire des
flammes de Bengale depuis quelques déca-
grammes Jusqu’a cent kilogrammes.

Méches colorées verditre, bleuitre, rongeitre.
Antlmc‘lx}.eg«ooqv;»;a;*w:stilct»tzﬂ*t»

Cuivre(oxideouprécipitéde), 3... »...»
Soufre.. .. ..o W48, 850045
Strontiane (nitratede)..... »... »..., 7
Zine, oo ittt e B

On fait fondre le soufre a un feu trés
doux ; on v ajoute, par petites porlions, les
autres ingrédiens , et on y trempe des meéches
de coton de la grosseur convenable pour le
dessin qu’elles doivent illuminer; on les sau-
poudre de pulvérin sec a mesure qu’on les
retire de la chaudiére, et on les met ensuile
sécher a Pombre. Il faut avoir soin de main-
tenir le soufre a peine liquide, pour éviter
les déflagrations qui peuvent avoir lien, sur-
teut avec le nitrate de strontiane. Pour pré-
venir toute espéce d’accident, on ne fait fondre
que les deux tiers du séufx‘{::, et 'on forme
avec le tiers restant et les autres ingrédiens,
un mélange impalpable dont on saupoudre
les méches soufrées, encore gluantes, et que
Pon roule ensuite dans du pulvérin sec,
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TROISIEME PARTIE.

OUTILLAGE ; MANIPULATION ET DISPOSITION DES
PIECES D ARTIFICE.

-

§‘ I&r‘ -
OUTILLAGE.,

Nous avons déja parlé de la disposition gé-
nérale de l'atelier, de I'ordre ¢t de la pro-
preté qui doivent y réguner; nous allons entrer
maintenant dans les détails d’un outillage
complet ; bien entendn que cet outillage doit
étre ensuite modifié suivant le nombre et
'adresse des ouvriers qu'on emploie. 1l est a
remarquer, an reste, quavec un tres petit
nombre d’outils, un amateur intelligent peut
exécuter, aussi bien qu’un habile artificier, les
pieces les plus difficiles. ‘

Arguilles et alénes, Un assortiment d’ai-
guilles et d’alénes, droites et courbes , de
différentes grosseurs , est surtout nécessaire
pour la confection des sachets A gargousses et
des balles a feu.
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Balances. Trois balances avec plateanx et
bassins en cuivre , d’une juslesse et d’'une sen-
sibilité aussi grandes que possible, et garnies
chacune d’un assortiment complet de poids;
la premiere doit étre assez forte pour qu’on
puisse y peser jusqu’a dix kilogrammes; la
seccnde heaucoup moins forte, mais o 'on
puisse peser cependant Jjusqu’a un kilogramme;
enfin une balance d’essai, avec plateaux de re-
change en cristal.

Baguettes a rouler et rouleaux. La ba-
guette a rouler { fig. 1 ) est un cylindre par-
faitement dressé, en bois ou en métal, terminé
par une poignée; on la tourne ordinairement
en bois , et ia poiguée est plus grosse que
le corps ducylindre , dont les dimensions sont
naturellement subordonnées a celles des car-
touches gu'elle doit servir a rouler. Le rou-
leau (fig. 2) est une grosse baguette dont la
poignée est plus petite que le corps. L'assor—
timent complet de baguettes a rouler et rou-
leaux se compose ordinairement de neuf
baguettes. et trois rouleaux, des dimensions
suivantes : |
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Bagucties & ronler.  diamétre, longueur, longueurdela poignee.
Ney.... 0,030....0,600....0,14
No2....0,034....0,600....0,14
N®3....0,027....0,4G0...., 0,11
N°4....0,023....0,490....0,11
Neh,....0,018....0,410,... 0,11
N¢§....0,014....0,330.... 0,09
N°75....0,012....0,330.... 0,09
N°8....0,009....0,270.... 0,09
N%g....0007....0,b40.../ 0,09

[}

Rouleaux. ,
NQ I*axuﬁﬁllgn*uﬁ0’65{}nvtw 0,‘4
N°a2....0,08..... 0,490. ... 0,14

Ni}gx - 91%03,05; a9 ,-,{);49{},. + . {)){&

Baguettes & charger. La baguette & char-
ger { fig. 3) est extérieurement un cylindre
parfattement dressé¢, en boils ou en métal,
terminé par une poignée conique : elle ne
differe de la baguette a rouler que parce
qu’elle est d’nn diamétre un pea plus faible
pour le méme calibre ; qu’elle est percée inté-
rienrement d’un trou cylindrique, destiné a
loger commodément la broche conique de la
fusée pendant le chargement, et que sa poignée
est légerement conique,

Il faut pour chaque calibre de fusée un
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assortiment de quatre baguettes 4 charger ;
la premiére sert jusqu’au tiers de la hau-
teur de la broche ; la seconde jusqu’an se-
cond tiers; la troisiéme jusqu’a Uextrémité de
la broche, et enfin une quatrieme baguette,
massive, achéve le chargement. La longueur
de chaque baguette sert 4 la reconnaitre et a
en régler 'échange.

En traitant de la confection des fusdes ,
nous donnerons les dimensions des cartou-
ches et des broches de chacun des calibres
actuellement en usage. Les dimensions de
chaque baguette d'un assortiment s’ensui-
vront naturellement; ce quinous dispense d’en-
trericidans de plus grands détails a cet égard.

Baquets , barids, bocanuxr et flacons, ga-
melles de bois , plats de terre vernissée , pots
a colle , vases de terre et de verre de dif-
Sférentes formes et grandeurs, On se sert de
baquets pour mélanger les compositions, et
ces wélanges sont ensuite déposés dans des
barils de bois et des bocaux en verre, s0i-
gneusement étiquetés , que Yon emploie aussi
a conserver les diverses substances que nous
avons décrites dans les premiéres parties de ce
Manuel. Quelques bocaux doivent étre fer-
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més par des bouchons a I'émen; ce sont cenx
que 1’on destine 4 contenir 'alcool, les hui-
les , etc.... Les préparations fulminantes doi-
vent étre conservées dans des bocaux fermés
par un simple parchemin, afin d’éviter tout
froissement qui pourrait en déterminer acci-
dentellement Pexplosion. Les gamelles et vases
de toute espece, que I'on emploie a diverses
manipulations, doivent étre nettoyés chaque
fois que Uon s’en est servi, et rangés ensuite
avec le plus grand soin.

Billot et broche ( fig. 4. ). Le billot est un
bloc de bois, dans lequel se loge la vis a bois
du culot quil maintient la soie de la broche.
Cette broche, d’une forme comique, renflée
en bourrelet ou bouten, est en fer trés doux;
elle doit étre faconnée et polie au tour; elle
sert a pratiquer dans la fusée, pendant son
chargement , un vide nécessaire pour que le
feu se communique instantanément, au mo-
ment du départ, a la presque totalité de la
charge qui détermine P'ascension de la fusée.
Ce vide se nomme 'dme de la fusée, et ses
dimensions sont nécessairement celles de la
broche. On a ordinairement pour chaque ca-
libre une broche et un billot; mais le méme
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billot pourrait servir a plusieurs broches, en
donnant. aux vis a bois de chaque cnlot le
méme pas, le méme diameétre et la méme lon-
gueur. Nous donnerons d’ailleurs, en traitant’
de la confection des fusées, les dimensions des
broches et de leurs culots.

Cartor , papier et parchemirn. La bonne
confection de la plupart des artifices dépend
tellement de la qualité du carton et de celle
du papier que l'on y emploie , que Partificier
ne saurait prendre trop de précautions a cet
égard.

Le papler peut étre plus ou moins lisse,
plus ou moins épais, d’'une pate plus ou moins
fine, plus ou moins collée, suivant I'usage
auquel le destine l'artificier; mais il doit tou-
jours éire souple et uni, facile a rounler et 2
plier en tous sens sans se casser ni se déchirer.
L’atelier doit étre abondamment pourvu de
papier de diverses grandeunrs, choisi avec le
plus grér}d soin et sans défaut. Quand on le
fabrigue exprés, on ajoute a la pite un peu
d’alun, et lorsqu’on 'achéte tout fabriqué, en
le passe dans upe dissolution d’alun, et on le
satine ensuile, afin de le rendre plus conve-
nable a la conservation des artifices. Le papier
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aluné et satiné n’étant pas sensiblement hygro-
métrique, et devenant presque incombustible,
il est d’'un grand avantage pour les confections
des cartouches de fusil, et c’est le seul papier
que on y devrait employer.

On trouve dans le commerce du carton de
pite de papier et du carton formé par la réu-
nion de plusieurs feuilles de papier collées. Le
premier est en général fabriqué trop grossié-
rement, trz;;p peu souple, et surtout trop iné-
gal pour étre roulé facilement et servir ainsi &
la confection des piéces d’artifice gui exigent
un peu de précision. Le second est d’un choix
assez difficile, et d’un prix assez ¢levé pour
qu’il soit avantageux a l'artificier qui a besoin
de savoir le nombre des feuilles de papier dont
se compose le carton gqu'il emploie, de le fa~
briquer lui-méme. Le carton collé en cing
feuilles étant celui dont on se sert pour le plus
grand nombre des pieces d’artifice , nous allons
entrer dans quelques détails qui s'appliquent
au reste au carton de trois feuilles et a celui de
six, sept et hwt feuilles, qui servent moins
habituellement.

Apres avoir choisi de fort papier blane, sou-
ple et bien collé, on prépare la colle d’amidon

*
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ou la colle-forte que I'on destine a la confection
du carton. Cette colle doit étre plutét claire
que trop épaisse; la colle-forte est la meilleure
colle dont on puisse faire usage; on emploie
trés claire, et elle n'a jamais les grumeaux
qui se trouvent ordinairement dans la colle
d’amidon et qui forcent a la passer au tamis
de soie,

On étend une feuille de papier sur une table
bien unie; on 'endnit légérement de colle avec
une tres grosse brosse, et on applique sur cette
premiére feuille une seconde que I'on colle de
méme et ainsi de suite jusqu’a la cinquiéme
feuille. Au lien de meitre cette cinguiéme
feuille , seule comme les autres, on applique
dessus, sans enduire de colle, une sixiéme
feuille. Ces fenilles, ainsi placées ensemble,
forment la séparation de chacun des cartons,
et 'on conlinue ainst a coller, les uns sur les
autres jusqu'a six ou huit cents cartons, en
ayant soin de mettre tonjours de cing en cinq
feuilles. deux feuilles ensemble sans colle. On
met pendant quelgques heures ces cartons en
presse, et on les fait ensuite passer un Aun entre
les rouleaux en buis d'nn laminoir pour les
rendre parfaitement souples, élastiques et unis,



DE L'ARTIFICIER. 253

sans aucune inégalité d’épaisseur. On les fait
sécher a 'ombre , en les étendant sur des cor-
des au moyen de petits crochets en laiton que
Pon accroche i 'un des coins du carton. Lors-
qu’ils sont secs, on les passe de nouveau au
laminoir et on les conserve en presse, afin
qu’ils ne se voilent pas. Les cartons plissés ou
mal collés sont mis au rebut; on les utilise en
les employant a divers artifices de peu d’im-
portance , pour lesquels ils valent toujours
mieux que le carton de pate.

On se sert de feuilles de parchemin trés épais
pour y mélanger quelques compositions.

Chasse-fusée. Le chasse-fusdée est une espece
de manche légérement creusé qui ne sert que
pour enfoncer la fusée des projectiles creux.
La cavité pratiquée dans le chasse~fusée doit
coiffer exactement la téte de la fusée , afin que
cetle téte ne soit pas endommagée pendant que
Pon frappe sur le chasse-fusée pour enfoncer
la fusée dans I'ceil du projectile. L’assortiment
de chasse-fusées est dés-lors déterminé comme
celut des fusées, par le calibre des projectiles
creux.

Chaudieres et ustensiles divers. 1l {aut trois

22
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ou quatre chaudieres de grandeurs assorties,
avec trépieds, cuillers a bec, écumoires, spa-
tules en bois et en fer; Pune de ces chaudiéres
doit étre en cuivre et de la capacité de 304 40
litres ; les autres peuvent étre en fonte de fer
et d’'une plus faible capacité.

Ciseaux, clous et pointes de Paris, cou-
leaunx, compas, étaux, limes, marteauz, pirces,
potncons et dégorgeoirs, rdpes, scies, tenailles,
vridles , etc., etc. H faut un ‘assortiment bien
complet de tous ces menus objets; deux com-
pas au moins, 'un a pointes droites, l'auntre
a pointes courbes; un étau de serrurier et un
étau a main; une grande scie et une scie a
main trés fine et trés acérée pour rogner le
carton des gros cartouches.

FEcremoire, égrugeoir, entonnoirs, L’ écremoire
est un morceau extrémement mince de cuivre
ou de corne, qui a 1 4 2 décimetres de lon-
gueur sur 6 a 8 centimetres de largeur, et qui
sert a ramasser les compositions. L'égrugeolr
est une molette de bois, de métal ou de verre,
qui sert & broyer et & réduire en poussiere im-
palpable’ différentes substances que 'on em-
ploie dans les compositions d’artifices. Les en-
tonnoirs sont en verre et en fer-blanc. L’atelier
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doit étre garni d’'un assortiment complet de
ces ustensiles.

Etagéres, On nomme étagéres des planches
disposées par étage, et appliquées en saillie
contre les murs de V'atelier; le bord de ces
planches doit étre garni, de distance en dis-
tance, de clous a crochets, pourqu'ony puisse
suspendre quelques outils, divers cartonna-
ges, etc., et c’est sur les étagéres que lon
range avec le plus grand ordre les banls,
bocaux, ete.

Fil, ficelle, filagore , fil de fer et de latton.
Il faut un assortiment complet de ces menus
objets dans l'atelier ot 'on désigne particu-
lierement, par le nom de filagore, un moyen
cordeau qui sert a éerangler les cartduches.

Laminoir et presse. Les rouleanx du lami-
noir, ou presse a saliner, doivent étre en bois
trés dur et assez longs pour les cartous les
plus larges que I'on puisse avoir besoin de
fabriquer. Ilfant, dans l'atelier, au moins une
presse i satiner et une presse ordinaire a vis
en bois, |

Matllets. Les maillets en bois, de forme cy-
lindrique, conviennent mieux pour frapper
sur les haguettes a charger que les masses de
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fer et de cuivre; on doit proportionner soi-
gneusement les dimensions et le poids du mail-
let a la compression que doit exercer la ba-
guetite.a charger, et conséquemment au calibre
de la fusée. Il faut au moins trois maillets dans
Patelier; le corps du premier est un cylindre
en buis ou en gaiac, de 12 centimétres de dia-
metre sur 15 centimétres de haunteur; celui du
second (fig. 5), un cylindre de 10 centimetresde
diamétre sur 12 centimetres de hauteur ; enfin
celuidu troisiéme, un cylindre de 5 centimeétres
de diameétre sur g centimétres de hauteur.

Mandrins et noules , mesures ou lanternes.
Indépendamment des baguettes & rouler, qui
sont de véritables mandrins a eartouches, ate-
lier doit étre abondamment pourvu de man-
drins de différentes formes, propres au car-
tonnage de toutes sortes de piéces d’artifice; ces
mandrins peuvent éire de bois ou de métal ;
ils sont d’'une seule piéce, ou de plusieurs
pieces jointes a coulisses, afin de s’enlever
plus facilement sans déformer le cartonnage
qu’ils ont servi & confectionner.

Les moules sont des mandrins ereux, ou
chandeliers en termes d’atelier, destinés a main-
tenir le cartonnage d’une piéce pendant quon
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la charge ; mais lorsque le cartonnage est bien
fait, les moules sont inutiles, et ceux que l'on
employait autrefois au chargement des fusées
de tout calibre sont maintenant hors d’usage.
Les mesures ou lanternes sont des especes
de dés creux en cuivre ou en fer-blanc, garnis
d’'up manche, et dont la capacité sert a4 me-
surer les charges différentes de composition
qui doivent entrer dans les artifices; ouver-
ture de ces lanternes est taillée droit ou en
sifflet , afin d'introduire plus facilement les
compositions qu’elles contiennent; elle est
d’ailleurs plus ou moins échancrée, suivant
Vusage auquel on destine les mesures.
Mortiers a triturer. Deux mortiers, 'un en
fonte de fer et l'autre en bronze, garnis de
pilons en méme métal et de pilons de rechange
en bois, suffisent ordinairement dans I'atelier.
I’ouverture du mortier doit étre plus grande
que le fond, et les bords en sont légérement
évasés en tulipe, afin que les matiéres quon
y triture retombent au fond, et soient ainsi
constamment soumises au choc du pilon.
Moules a balles et crsailles « jets. Le
moule 4 balle, ordinairement en bronze
el garni d'un manche en bois, est formé do

.+
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deux parties ajustées par une charniére; cha-
que partie est fraisée de vingt trous hémisphé-
riques , avec évents demi-cylindriques, abou-
tissant & un biseau , de sorte qu’en réunissant
ces deux parties au moyen de la charniére, et
fermant le moule avec un crochet, elles offrent
alors une rigole qui communique, par des
évents cylindriques, avec des trous sphériques
que le plomb doit remplir pour former les
balles. Le moule fournit ainst un chapelet de
vingt balles dont on coupe les jets avec une
cisaille. La meilleure cisaille est celle qui coupe
le jet suivant la sphéricité de la bhalle. Les
moules s’échauffant beaucoup pendant la cou~
lée, il en faut huit a dix pour un seul ouvrier
fondeur. ‘

Sacs & pulvérin. En parlant du pulvérin
{page 198), nous avonsdonné sur le sac & pul-
vérin et sur son usage tous les renseignemens
nécessaires. Trois sacs a pulvérin suffisent
dans un atelier; le premier doit pouvoir
contenir 10, le second 15, et le troisieme
2.0 kilogrammes de poudre.

Tables. Indépendamment des tables 2 rou-
ler les cartouches, dont les dimensions sont
en général fixées & 2 oun 3 centimeétres d’¢puis-
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seur sur 7 décimétres de largeur et 15 déci-
métres de longueur, et des autres tables moins
épaisses et de dimensions plus variables, qui
servent & différens ouvrages, on doit avoir
davps P'atelier une table a broyer avec plateau
de rechange en marbre. Cette table carrée a 7
décimétres de e6lé; son dessus en bois d'orme
ou de noyer,de 5 a 6 centimetres d’épaisseur,
est garni de rebords’ en saillie, pour encadrer
le plateau en marbre, qui peut n’'avoir que 2

a 3 centimetres d’épaisseur.

Tamis. Outre les tamis de tissu métalhque
qui sont les plus convenables pour y laisser
doucement sécher différentes compositions, il
faut au moins un tambour de parfumeur garni
de cinq tamis a passer, trois en crin et deux
en gaze de soie. Le premier tamis de crin doit
étre d’un tissu peu fin et treés clair; le second
moins clair et plus fin; le froisiéme trés fin
et trés serré ; le premier tamis de soie, quoi-
que d’une gaze claire est plus fin que le troi-
siéme tamis de crin, et le second tamis de soie
est le plus serre de tous, et de la gaze d’ltalie
la plus fine que 'on puisse se procurer,

Tire-fusées. Le tire-fusée sert 4 enlever la
fusée des projectiles creux dont on veut renou~
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veler le chargement, Telle est la difficulté d’en-
lever cette fusée, qu’il existe dans chague pays
plusieurs modéles de tire-fusées, et sans entrer
dans la description de ces divers modéles plus
ou molns ingénieux, nous nous bornerons a
citer celui qui nous parait le plus simple et le
plus convenable de tous; il est de l'invention
de M. le capitaine Hennoc, commandant une
compagnie d’'ouvriers d’artillerie; et il ne se
compose que de deux leviers et d’un cercle
d’appui.

 Parlopes. La varlope de Dartificier (fig. 6),
saufle fer et les dimensions, ressemble bean-~
coup 2 celle du menuisier; on Pemploie a
serrer les cartouches sur lesquels on lap-
puie fortement en les faisant rouler. Il faut au
moins deux varlopes dans lalelier, toutes
deux en bois de noyer ou de cormier, et gar-
nies de la poignée et du bouton qui servent a
les manier ; la premiére peul avoir 2 a 3 cen-
timétres d’épaisseur sur 7 décimeétres de lon-
guenr et 2 décimétres de largeur; et la
seconde , 2 centimétres d’épaisseur sur 6
décimétres de longueur et 15 centimétres de
largeur. ,
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MANIPULATION.

~ Cartonnage de divers cartouches.

Moulage. Le cartouche est un cylindre,
creux formé d’un fourrean de papier, de
carton ou de métal laminé, que U'on charge
ensuite d’une composition d’artifice. Les car-
touches de fusédes volantes sont ceux qui exi-
gent le plus de soins et de précision; nous
entrerons donc, pour leur confection parti-
culiére, dans quelques détails de manipulation
qui seront ensuite facilement applicables aux
cartouches de toute espéce qu’emploie Parti-
ficier.

Aprés avoir coupe le carton de la grandeur
convenable, on le présente sur le travers de
la baguette & rouler qu’il faut frotter d’un
peu de savon pour qu’elle sorte plus facile-
ment, et on roule le carton que 'on enduit
d’une légére couche de colle, au fur et a me-
sure que le fourreau se forme, afin que le
cartouche soit entiérement collé; on le serre
ensuite avee la varlope, a plusieurs reprises,

jusqu’a ce qu'il fasse bien corps, et I'on s’as-
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sure de son diamétre extérieur, et conséquem-
ment de son épaisseur , avec un compas a
pointes courbes, ou mieux’encore avec un ca-
libre uniquement destiné & cet usage. Lors-
que le cartouche est convenablement calibré,
uit le roule dans une feuille de papier, dont
on colle chaque révolution, et 'on varlope
de nouveau. Les cartouches autres que ceux
des fusées volantes, se roulent a sec, et 'on
colle seulement la derniére révolution de la
feuille de papier qut les recouvre, L’épaisseur
du cartouche d'une fusée volante est en géné-
ral moiti¢ du diametre de la baguette ou du
rouleau sur lequel il se forme , et la longueur
doit excéder au moins d’'un tiers celle de la
broche.

L’épaisseur des cartouches autres que ceux
de fusées volantes, est ordinairrement les
deux tiers de la baguette ou du roulean sur
lequel ils se forment; quant a leur longueur,
clle est trés variable, et plus faible en général
pour les cartouches destinés aux pieces tour-
nantes que pour ceux des piéces fixes.

Etranglement ( fig. 7). En serrant avec un
filagore la circonférence d'un cartouche, le
carlon céde, ses parois se rapprochent, il se
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forme une gorge a U'extérieur ; si 'on conti-

nue a serrer fortement, le vide intérieur se
trouve fermé par la dépression compléte du
carton, et c'est ce qu'on appelle un étrangle-~
ment. On ne doit pas attendre que le cartouche
soit complétement sec pour I'étrangler, il snf-
fit qu’il le soit 2 moitié, On attache un cordeau
d’'un métre de longueur et d'une grosseur
proportionnée a celle du cartouche, a un
crampon scellé dans le mur; on frotte de savon
ce filagore dont on fait un tour a un demi-
décimétre du bout du cartouche, et 'on en
fixe 'extrémité & un biton que I'on se passe
entre les cuisses ; on serre doucement d’abord ;
en avancant et en reculant, on veille a ce que
la gorge se forme régulierement, et puis on
serre plus fortement, jusqu’a ce que I'étran—
glement soit complet. On y fait alors une liga-
ture avec sept ou huit tours de petite ficelle
qui serrent la gorge et maintiennent I'étran-
glement, pendant que le cartouche acheve de
sécher,

Nous ne parlerons pas ici de I'étrangloir en
fer, ou cisaille a crans, qui ne peut servir que
pour les trés petils cartouches; c’est un in-
strument si mauvais que pous I'avons omis a

.
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dessein dans l'ountillage de l'atelier. Les car-
touches de jets, et quelques autres, au len
de s’étrangler, comme ceux des fusées volan-
tes, se terrent -parfois de la maniére sui-
vante : on les charge, au moyen d’une petite
broche d’un diametre et demi de longueur
et d'un quart de diametre de grosseur a sa
base , de bonne terre de faience bien séche et
passée au tamis de crin; on foule cette terre
a coups de maillet, avee une baguette a char-
ger. Mais ce terrage, qui n’a d’autre but que
celui de pouvoir faire resservir les cartouches,
augmente d’ailleurs inuntilement leur longueur
et n'est guére plus expéditif que Péirangle-
ment , qu'il ne vaut pas & beaucounp pres.

§. IIL.

CONFECTION ET GARNITURE DE FUSEES
VOLANTES.

Chargement du cartouche.

On dispose le billot et 1a broche de maniere
que le billot étant enterré et fixé solidement ,
la broche s’éléve d’aplomb sur le billot, dans
une position verticale , et sans pouvoir éprou-
ver le moindre dérangement pendant toute la
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durée du chargement, On enfile alors le car-
touche sur la broche, en 'y assurant avec la
baguette a charger la plus longne, de maniére
que I'étranglement maintenu par plusieurs
tours bien serrés de ficelle, affleure le bou-
ton de la broche, et I'on met & portée du bil-
lot les baguettes a charger et la gamelie
garnie d’une cuiller et remplie de composition.
L’ouvrier tenant de la main gauche la plus
longue baguette a charger, introduit de la
main droite une demi-cuillerée de composi-
tion dans le cartouche ; 1l s’assure qne cette
composition tombe Jusqu’en bas, et it la foule
avec la baguette sur laquelle 1l frappe douce-
ment dix coups avec un maillet, en ayantla
précaution de la tourner & droite apres les
cinq premiers coups, et a gauche aprés les
cinq derniers : il frappe dix autres coups plus
forts en tournant toujours la baguette a droite
el 2 gauche a chaque ¢inq coups, et enla main-
tenant sur la composition qu’elle doit compr;-
mer, afin qu'elle ne sautille pas; il frappe en-
core dix autres coups plus forts, et toujours
avec le méme mouvement de droite a gauche;
de cette maniere, la premiere cuillerée de
composition est frappée de vingt coups de ba-

23
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guette, et doit avoir, étant ainsi refoulée,
une hautenr égale au tiers du calibre intérieur
du cartouche. On continue de la méme ma-
niere a remplir le cartouche, et a le bourrer
successivement avec chacune des baguettes,
jusqu’a ce que la baguette massive ait élevé
le chargement d'un calibre au-dessus de la
broche. Ce chargement au-dessus de la broche
se nomme le massif de la fusée, On a soin de
rempliv un pen plus la cuillerée a chaque
charge successive, et on finit par la verser
toute pleine lorsque le chargement commence
a effleurer D'extrémité de la broche; mais la
charge refoulée ne doit jamais occuper en
hauteur plus d’un demi-diametre du calibre
mtérienr du cartouche.

Ce chargement est celui d’'une fusée volante
du calibre de 20 millimétres, et ¢’est ce calibre
que nous prendrons constamment pour exem-
ple dans tout ce qui va'suivre surla confection
des fusées. La grosseur des maillets, le nombre
des coups dont on frappe chaque cuillerée de
composition, et la grandeur méme de cette
cuillerée, varient suivant les différens calibres.
Le nombre des coups de maillet pour chaque
charge partielle est ordinairement de quinze
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pour les fusées du calibre de 14 millimétres ,
de vingt pour celles de 20 millimetres, de vingt-
cinq pour celles de 27 millimétres, de trente
pour celles de 34 millimeétres, de trente-cing
pour celles de 41 milliinetres, de quarante pour
cellesde 54 millimeétres, de cinquante pour celles

~de 81 millimétres. Quel que soit, au reste,

le nombre de coups de maillet dont chaque
charge doit éire battue, ce qui varie pour le
méme calibre, suivant habitude des chefs
d’atelier, on ne saurait apporter trop de ré-
gularité dans le chargement; car cette régu-
larité seule peut assurer la compression uni-
forme de la composition compacte et homogéne
qui remplit le cartouche, et c'est la le but
essentiel qu'il ne faut jamais perdre de vue
dans le chargement d’une fusée volan{e. Lors-
que la composition est inégalement refoulée,
la baguette de direction ne,peut rectifier les
déviations désordonnées de la fusée, et 'effet
de son ascension est manqué.

On a cherché dés-lors , 4 'aide de machines,
a régulariser complétement le chargement des
fusées, et notamment celul des fusées a la Con-
greve ; ces machines reposent en général sur
ce principe, qn'un méme poids qui tombe ver-

e
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ticalement d’aplomb de la méme hauteur ,
frappe des coups égaux; mais jusqu’a présent
les inconvéniens de ces machines en ont ba-
jancé atel point les avantages, que, dans ancun
pays,ellesnesontd’un usagegénéral et exclusif.

Lorsque le massif de la fusée est achevé,
on Parréte par un rond de papier double,
sur lequel on replie la moitié do carton du
cartouche excédant, gque on dédouble a l'aide
d’'un poincon; on frappe le carton rabattu
d’une vingtaine de coups fortement appliqués
avec le maillet sur la baguette massive; apres
quoi on perce ce lampon de quelques trous an
poincon, jusqu’a la composition qu'on a soin
de ne pas entamer. Ce tamponnage est néces~
saire pour empccher la fusée de se défoncer
ou de se vider par la téte, avec bruit et sans
s'éléver, accident gui arriverait indubitable-
ment, sans cette précaution, a toutes les fusées
de gros calibre. On retire doucement la fusée
de dessus la broche; on rogne le cartouche
au nivean du tampon, et ou oOte la ficelle qui
a servia maintenir 'étranglement { fig. 8).

Au lieu de tamponner les fusées dé si-
gonaux lorsqu’elles n'ont qu'un simple cha~
pitean conique, sans garniture, on met sur le
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rond de double papier, dont on perce le mi-
lieu avec un poincon, trois a quatre déca-
grammes de poudre de chasse que 'on com-
prime fortement sans 'égrener, et on étrangle
le cartouche excédant.

Achévernent de la fusée.

Le chargement du cartouche’étant ainsi
terminé, on coiffe la fusée avec le pot cylin-
drique qui contient la garniture, et celui-ci
avec le chapiteau dont la forme conique faci-
lite Pascension de la fusée. Le cartouchedu pot,
quelles quesoient ses dimensions, sefaconne sur
un rouleau dont le manche est d'un diamétre
un peu plus fort que le calibre de la fusée, afin
qu’'en I"étranglant sur ce manche, le tampon-
nage puisse étre recouvert par cet étrangle-
ment qui doit s’y lier et s’y coller avec une
ou plusieurs bandes de papier de soie, apres
quon a rogné les bavures de V'étranglement,
On roule, en forme de cornet, le carton du
chapiteau, sur un moule conique,dontla basea
le méme diamétre que celui du pot; onle colle,
on le rogne suivant la circonférence marquée
par la vive-aréte de la base du comne, et on

Vajuste sur le cartouche cylindrique du pot.

.k
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Avant de 'y fixer et de I'y coller avee une ou
plusieurs bandes de papier de soie, on verse
dans le pot deux cuillerées de composition ,
sur lesquelles on introduit les étoiles, serpen-
teaux, marrons, pluies de feu, ete., et autres
artifices de garnitures, dont nous avons donné
les compositions, et sur les manipulations des-
quels nous entrerons dans quelques détails
ultérienrs, On remplit les intervallesde la gar-
niture avec du pulvérin et de la roche a feu
concassée en trés petils morceaux. 8’1l y a du
videdans le pot, onle remplit avec des chiffons
de papier que I'on assure par un fond de pa-
pier collé, afin d’empécher le balloltage de
celte garniture qui ne doit jamais excéder le
tiers du poids total de la fusée. ‘
On équipe la fusée de la baguette dont nous
avons donné la longueur et Péquilibre (p. 231),
de maniére que le gros bout ne dépasse jamais
la base du pot, et on le lie un peun au~-dessous;
puis on fixe le reste de cette baguette, en la
hant d’abord & I'étranglement inférieur de la
fusée , et enfin a quelques centimetres plus
haut. On dégorge la fusée et on y place une
¢toupille que 'on fixe avec de la pate de pul-
vérin, si on ne doit pas mettre de suite le feu

a la fusée (fig. 9).
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Les fusées a la Congréve se tirent 4 Paide
d’un chevalet ; pour les fusées volantes, il suf-
fit I’'un montant vertical garni & son extrémité
supérieure d'un fort clou a crochet, et &
son extrémité inféricure d’un anneau ouvrant;
la gorge de la fusée se pose sur le clona cro-
chet, et 'on passe la baguette dans anneau
ouvrant, afin de la maintenir droite.

Voici d’ailleurs quelques tableaux relatifs a
la confection de diverses fusées : ¢

Fusées volantes de réjoutssance.
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Garniture.

Nous avons donuné, page 239 et suivantes,
les compositions diverses d'un grand nombre
d’artifices de garniture, et il nous reste peu
de mots a ajouter sur la manipulation de ceux
de ces artifices qui n’exigent pas une compo-
sition particuliére.

Lardons et serpenteaux. les serpenteaux
sont de petits cartouches faconnés avec une
ou deux cartes a jouer, sur une baguette a
rouler de 7 millimeétres de diameétre; on leur
donne ordinairement 8 centimétres de lon-
gueur; quand ils sont ébarbés, étranglés et
liés, on les range, pour en charger commodeé-
ment un grand nombre a la fois, debout, ¢~
tranglement en bas, et assez serrés pour qu’ils
ne pulssent pas ballotter, dans une caisse de 7
a 8 centimetres de profondeur,

On verse dans chaque cartouche, a laide
d'un entonnoir, d’abord une pincée de son
que 'on foule avec la baguette, ensuite une
petite mesure de poudre grenée suffisante
pour remplir Ia moitié du cartouche , et I'on
compléte le chargement avec de la composi-
tion de fusée volante que 'on foule forte-
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.ment avec une baguette massive 2 charger; on
retire alors les cartouches chargés de la caisse;
on les ébarbe, on les étrangle et on les lie;
puis on dégerge ce dernier étranglement avec
un poingon, et de maniére a pouvoir intro-
duire un brin d’étonpille que 'on fixe avec de
la' pite d’amorce. Dans le chargement du pot
de la fusée, on a soin que le serpenteau soit
placé perpendiculairement, I'étoupille en bas.
, On varie l'effet des serpenteaux, soit en
dégorgeant les deux étranglemens et établis-
sant nune communication entre eux par un brin
d’étoupille que I'on lie en dehors du cartou-
che {fig. 10), soit en remplagant la poudre
grenée ou la composition de fusée volante par
nne pluie de fen, des étincelles, des étoiles
oun toute autre composition. Les serpenteaux
ainsi modifiés sont connus des artificiers sous
les noms de serpenteaux & pirouette , @ étoi-
les , ete. , elc,

Les lardons sont de gros serpenteaux ,du
calibre de g a4 12 millimétres; on les dégorge
avec une petite vrille que I'on fait péuétrer de
12 4 15 millimetres dans la composition; on a
soin de ue pas fermer avec Pétoupille ce trou
gui s comme celut de 1a broche des fusées vo-
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lantes,. est destiné a présenter plus de surface
au feu et 3 donner ainsi au vol wrégulier et
brusque deslardons , plus de rapidité qu’a celui
des serpenteaux.

Marrons , météores et sauctssons. Le marron
est un cartouche de forme cubique, rempli de
poudre grenée, et recouvert dg plusieurs rangs
de ficelle enduile de poix. Les marrons que 'on
emploie en garniture ont de 2 jusqu’a 5 centi-
metres de coté; mais il n'y a pas de limite pour
les dimensions de ceux qui se tirent séparément;
ces dimensions sont subordonnées a I'effet que
le marron doit produire. On forme le cartouche
avec une carte i jouer ou un carton mince, que
I'on replie également de cing cdtés sur le man-
drin cubique; on ne replie pas le sixiéme pour
pouvoir retirer le moule : on colle les cing cé-
tés, on laisse sécher, {mﬁremplace le mandrin
par de la poudre grenée, puis on ferme le
sixieme coté que 'on colle et que I'on ficelle.
Le ficelage terminé, on pratique au marron ,
avec un poincon, un canal de lumiere dans
lequel on introduit un brin d’étoupille "que
Pon fixe par de la pate d’amorce {fig. 11 ).

On ajoute a 'explosion bruyante du mar-
ron, en y remplacant la poudre ordinaire par



276 MANUEL
la préparation fulminante, n® b, grende en
poudre de chasse.

Le saucisson est un marron de forme cylin-
drique; le cartouche est étranglé d’un bout,
chargé de poudre grenée, étranglé de Vautre
bout, ficelé et amorecé comme un marron.

Le marron luisant est un marron cubique
de 3 centimetres de coté, ficelé et amorcé, que
I’'on revét de coton bien imbibé de pate liquide
d’étoile, et que I'on roule ensuite sur du pul-
vérin, On le laisse sécher a 'ombre, et on ne
I'emploie qu’en garniture.

Le météore est un gros marron luisantde 6
a 8 centimétres de coté que 'on emplole en
garniture de fusée ou de bombe d’artifice. On
fait des météores qui pésent jusqu'a 5 kilo-
grammes , mais on leur donpe alors une
forme sphérigue, et on les tire dans un
mortier.
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8. IV..

| CONFECTION DE BALLES A FEU, BOULETS A
ECLAIRER ET BOULETS INCENDIAIRES ; BOMBES
D’ARTIFICE ; POTS A FEU ET MORTIERS EN
CARTON PROPRES A LES LANCER ; CHANDELLES
ROMAINES ET MOSAIQUES.

.
Balles ¢ feu , boulets a éclairer et boulets
incendiaires,

L]

La balle 4 feu, le boulet a éclairer et le bou-
let incendiaire ne différent entre enx que par
les matiéres qui composent les chargemens de
leurs sacs de figure ovale, formés de trois
bandes de coutil bien cousues ensemble. Le sac
est armé a sa partie inférieure d’'un culot de
fer, et, lorsque sa charge est complete et suffi-
samment compacte, on le renforce d'un résean
a mailles, fait avec de la forte ficelle.

Apres avoir coupé le coutil en bandes ellip-
tiques plus ou moins grandes, sunivant les
dimensions que 'on veut donner au sac, on
enduit ces bandes d’un cirage liquide de cire
jaune et de térébenthine ; on les assemble par
une couture en point a chainette, en laissant

2.4
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une ouverture pour introduire le charge-
menl; on abat les coutures et on retourne le
sac afin qu'elles sy trouvent en dedans,

On arme 'ouverture du sac d'un anneau en
fer, pour faciliter le chargement; cet anneau
a trois pitons qui se posent sur chaque cou-
ture, et c’est sur la partie arrondie ou barre
de Pannedu que Pon replie et que 'on coud
I'étoffe, les pitons restant libres pour sus-
pendre le sac an chevalet triangulaire que 'on
emploie a le maintenir pendant son charge-
ment.

On introduit la composition ecmillerée a cuil-
lerée ; on distribue chacune d’elles dans le sac
en le forcant a se dilater et & prendre la
forme ovale, et Fon bat chaque cuillerée de
composition jusqu’a ce que le tout devienne
assez compact pour qu’on puisse frapper sur
le sac rempli et ovale sans le déformer.

Voici quelques dosages de la composition
combustible dont on rempht le sac:

-F

Autriche.

&ﬁtim{}iﬁe.“..*»,.*....f.,.,...4.. 2&0;&1.*&*4 9
Cifﬁj&ﬁﬁﬁ«;awf«a»;;.;a-‘.;.;;»»a‘ 50;«»0**0 #
Poudre & canon, ... .vevvvene.... 7,dechasse 3o
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RESIDE. s csuennccvonasvasnensass  Pevsesees 12
Salpétre impalpable.............. 118 ... ... 4
Sciure deboisonbourrecombustible, 20 ........ »
Soufre pilé et tamisé. ............ 44, en biton 6
Y T SR A D oeerana e 2
Térébenthine. ..., ....evveieenss ?oiiienn. 1

On rend la sciure de bois ou la bourre com-
bustible en la projetant dans de I'eau salpé-
trée en ¢bullition, et en 'y laissant jusqu’a ce
qu'elle y ait acquis une couleur grisatre; il
faut 1 kilogramme de salpétré ou bien 2 kilo-
grammes de poudre avariée pour 2 kilogram-
mes de sciure ou de bourre.

La poudre en grain s’ajoute a la composi-
tion, lorsque les auntres matiéres sont déja
Incorporées. .

France.

Charbon...... 3.... 1.... ».... »
Colophane....24.... 6.... »....12
Potxmoire .... ».... w,...18.... »
Poudre....... ».... »....30.... »
Pulvérin...... »..., ».... »....12
Salpétre. .....22....14. ... ».,.. 2
Soufre ....... 5h.... 8.... ».... 1
Sutf . ... .. M s Mol Taca. B

Aprés avoir achevé le chargement du sac,
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on découd U'anneau, et 'on adapte le culot en
fer avec un mastic dont voici la composition :

Cire JAune . ... vvvrvivennnennns 1
POIX NOITE. s v v s v vs v evnnnnsnsasll
Poussiére de briques tamisée.. ..., 3
BéSINe, . v ivvrereennnareess D

5

Térébeﬁthiﬁetkaﬁ00»§0a¢¢co»a!o*

Pour ficeler le sae et assurer la régularité
des mailles, on arréte sur un anneaun de fer
gue Von place sur la sommité du sac, plusieurs
ganses en les espacant également et de maniere
que chagque coulure du sac corresponde a
une ganse maillée, et I'on détermine par des
lignes tracées en rouge la direction que doivent
suivre les mailles, a mesure que le ficelage
avance (fig. 12 ).

On amorce le sac en creusant avec une tar-
riere, au milien de Panneau, un trou de 2 2
3 centimétres de diaméire, et de 5 4 6 centi-
meétres de profondeur, que 'on remplit de
composition d’étoupille bien refoulée.

Pour les balles a fen et les boulets incen-
diaires , on ajoute au chargement de la roche
a fen une grenade sous le culot, des canons
de pistolet dont les ‘bouches arasent la sur-
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face du sac, et qui s’y enfoncent et se chargent
apres le ficelage. .

Nous ne nous sommes un peu étendu sur
la confection de ces artifices de guerre, dont
I'usage devient moins fréquent de jour en jour,
et qui sont remplacés avec avantage par les
fusées a la Congreve, que parce qu’elle pré-
sente quelques détails de manipulation apph-
cables aux artifices du méme genre que l'on
emploie dans les réjouissances.

Bombes d’artifice, pots & feu et mortiers en
carton propres a les lancer.

La garniture de la bombe d’artifice est ana-
logue a celle du pot de la fusée volante, et
contenue, soit dans un sac plutot sphérique
qu’ovoide, et formé de cing bandes de coutil,
soit dans une boite sphérique tournée avec du
bois 1éger et faite de deux piéces hémisphé-
riques a recouvrement : 'une de ces piéces a
d’¢paisseur le douzieme de son diamétre, et
Pautre, que 'on perce pour recevoir la fusée,
wa d’épaisseur que le quinzieme de ce méme
diametre (fig. 13).

Lorvsque la bombe est chargce et que les

* P
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intervalles des piéces de garniture sont conve-
nablement remplies de pulvérin que I'on in-
troduit par le trou destiné au passage de la
fusée ou ceil de la bombe, on ajuste la fusée
et on la fixe solidement avec de la colle-forte;
cette fusée doit étre en tont semblable a celle
des projectiles creux, et son extrémité coupée
en sifflet doit arriver au moins au milieu de
la charge; on recouvre ensuite la bombe de
forte toile imprégnée de bonne colle-forte, ou
d’un réseau de ficelle & mailles serrées; on
colle sur le tout une enveloppe de papier de
soie , et on lalsse sécher a 'ombre. Ou dégorge
la fusée, et on y introduit une éloupille que
Pon fixe avee de la pite d’amorce. Le calibre
des bombes d’artifice varie de 1 a 3 décime-
tres; il doit étre plus faible que celui du mor-
tier de 2 a 3 millimétres; et lersqzi’ﬁn n’a pas
de mortiers en bronze pour les lancer, on y
snpplée par des mortiers en carton et en cou-
til, ou bien en carton et en feunilles de cuivre
laminé qui se confectionnent de la maniére
suivante :

On prend cing cartons formés chacun decing
feunilles de papier, et entre ces cartons on in-
sere, pour les réunir, trois toiles de countil fort
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et serré, bien imbibé de trés bonue colle-forte
tres chande. On passe ce carton trés épais au
laminoir, et, avant qu’il ne soit entiérement
sec , on le faconne sur un rouleau avec la var-
lope, et en le collant comme un cartonche de
fusée volante, en un mortier cylindrique
gn’'on n’enleve de dessus le rouleau que lors-
qu’il est entiérement sec. On lui donne d’épais-
seur depuis un quart jusqu’'a un tiers du ca-
libre, et de hauteur deux calibres au motus. On
adapte alors 4 ce mortier, en I'y faisant entrer
avec force, et I'y retenant par de bonne colle
et une double rangée de clous, un culot de
bots creusé d'une chambre conique doublée
en cuivre, ainst que le canal de lumiére qui
s¢ trouve & son extrémté inférieure, et qui
doit recevoir Pétoupilie. La chambre conique
doit ponvoir contenir depuis 6 jusqu’a 30 dé-
cagrammes de poudre, charges nécessaires pour
lancer a une hauteur convenable les bombes
d’artifice du calibre de 1 jusqu’a 3 décimétres,
et qui pesent de 2 jusqu’a 5 kilogrammes.

Le cartouche en carton suffit pour les mor-
tiers du calibre de 1 & 2 décimétres ; pour
ceux du calibre de 3 décimétres, on remplace
le coutil par quatre feuilles de cuivre la-
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miné , dont la premiére, qui doit revétir I'in-
térienr du cartouche, a 2 millimétres, et les
autres seulement 1 millimeétre d’épaisseur, et on
fixe les révolutions du cartouche sur le rou-
leau, par une double rangée de clous.

Les pots a feu ne different des bombes que
par leur petitesse et le cartouche cylindrique
qui les contient ; ils se lancent de méme dans
des mortiers de carton analogues & ceux que
nous venons de décrire , et Uon dispose ordi-
nairement ces petits mortiers par rangées, pour
tirer les pots en salve et en croiser les feux.

Chandelles rommaines et mosaiques.

Le cartouche de la chandelle romaine se fait
avec du carton de trois feuilles, et se moule
a sec sur un roulean de 1 a 2 centimetres de
diametre sur 3 a 4 décimetres de longueur.
On Pétrangle, onle lie et on le charge d’abord
d’une cuillerée de composition de fusée vo-
lante, et ensuite d’une pincée de poudre de
chasse et d'une dtoile que 'on tasse légere-
ment pour ne pasla briser. On dégorge l'¢tran-
plement, on place I'étonpille, et quand ie fen
se communique, Pexplosion de chacune des

L
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charges de pead,re détermine 'ascension d’une
¢toile,

On a donné le nom de mosaiques a des
chandelles romaines que I'on dispose en qua-
drille (fig. 14}, et dans lesquelles on remplace
P’étoile moulée par une composition de pluie
de feu, mise en pite et moulée comme I'étoile,
et du méme calibre que le cartouche.

g V.

CONFECTION DE MUNITIONS POUR ARMES A FEU
PORTATIVES ET POUR BOUCHES A FEU DE
BATAILLE ; TOURTEAUX ET FASCINES GOU~-
DRONNES ; TORCHES OU FLAMBEAUX ; GLOBES
FUMANS; PETARDS ET AUTRES ARTIFICES DE
GUERRE MAINTENANT INUSITES.

Cartouches pour armes & feu portatives.

Un cartouche de papier, renfermant de la
poudre en grains et une balle de plomb, com-
pose le cartouche a fusil et a pistolet.

Nous avons déja dit que le papier aluné et
saliné nous semblait , sous tous les rapports,
le papier le plus convenable 4 la confection
de ce cartouche, Les dimensions les plus com-
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modes de ce papier sont 35 centimetres de
longueur sur 43 centimétres de largeur, pour
une feuille développée. On coupe cette feuille
en trois bandes sur sa largeur, et dans le
sens de sa longueur; chaque bande fournit
deux réctangles ; chague rectangle deux tra-
pézes, et 'on a ainsi douze cartouches dans
une feuille de papier; car chague trapéze,
avant 14 centimetres de hauteur, 6 centimeétres
a son petit edté, et 11 cenlimétres 4 son grand
cOté, suffit pour un cartouche. Onle faconne,
sans le coller, sur une baguette a rouler, dont
Pextrémité creusée recoit la balle, et la loge
dans le cartouche pendant qu’il se forme; le
papier dépasse la balle de 6 2 8 millimétres ;
on replie cet excédant, et on assure les phis sur
la balle, en les pressant sclidement, ou, ce
qui vaut mieux, en les collant. II faut que
Pon puisse frapper le cartouche, en le sai-
sissant par Pextrémité opposée a la balle, lors-
que la baguette est retirée, sans que la balle
puisse s’échapper.

On verse, & I'aide d'un entonnoir, la poudre
sur la balle, on 'y tasse doucement; et pour
fermer le cartouche , on le plie immédiatement
au-dessus de la poudre, de maniére que c¢
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pli raméne le papier parallelement aun ni-
veau de la poudre, ce qui donne au papier
excédant la forme d’un triangle, et on re-
plie de nouveau le papier, de maniére que le
plus grand cété de ce triangle devienne pa-
ralléle au corps du cartouche. On s’assure
de la justesse des cartouches en les faisant
passer dans un bout de canon de fusil du ca-
libre auquel elles sont destindes ; puis on en
fait des paquets de quinze ou de dix, en op-
posant alternativement le c6té des balles, et
en les enveloppant d’une feuille de papier
quon replie des deux bouts, et qu'on lie avec
de la ficelle passée en croix sur le milieu de la
hanteur et de la largeur. )

Dix ouvriers peuvent, en dix heures, con-
fectionner de six jusqu’a dix mille eartouches,
le papier étant coupé a I'avance; six de ces
ouvriers roulent les cartouches , deux les rem-
plissent, et deux font les paguets.

La différence entre le calibre des cartouches
et celul des fusils, le poids de la poudre et
celui de la balle varient chez les différentes
puissances de 'Europe ; mais le plus ordinai-
rement cette différence, que 'on nomme le
vent, est le douzieme ou le onziéme du calibre
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de I'arme a feu, et le poids de la poudre d'un
cartouche qui contient i la fois et la charge
et 'amorce , est le double de la balle.
“Actuellement en France :

La poudre de 8o cartouchespese 1 kil,

8o balles de plombde id...... 2kil

Le calibre de fusil est de>..... 194 dix mil
Le calibre de la cartoucheestde 15g

i————

La différence ou le vent, le -5 du
calibre de fusil . . ......... 15 *

Et lorsque les armes a chien percutant seront
adoptées, ce qui ne peul manquer d'arriver
tot ou tard, en raison de leur immense supé-
riorité sur les armes & silex, 1 kil. de poudre
suffira pour 110 cartouches dont les balles
péseront 1%,50; le vent pourra se ‘réduire a
1 millimétre, et 'on obtienzira plus de portée
et de justesse dans le tir du fasil du méme
calibre.

Cartouches ¢ boulet , et & balles de fer battu,

Le cartouche a boulel se compose de ia
réunion du sachet de serge qui contient la
poudre, avec le boulet en fonte de fer et le
sabot cylindrique, en bois Iéger d’aune ou de
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peuplier, a rainure en dehors, et creusé en
dedans, qui dert a loger le boulet.

On coupe la serge sur un patron de ca-
libre; le sachet est ensuite cousu par un
point a chainette, en échancrant Iétoffe pour
en arrondir le fond ; on commence la cou-
ture par cette partie arrondie, et on la con-
tinue jusqu’a 1 décimetre environ de l'ouver-
ture, afin d’avoir toute facilité pour envelop-
per le sabot. On abat la couture, on retourne
le sachet, et on le chausse, la couture en
dedans , sur un mandrin cylindrique, qui doit
y entrer avec effort pour assurer la justesse
du calibre. On retire le mandrin, et, a Paide
d’un entonnoir, on introduit la poudre dans
le sachet ; on 'y tasse fortement, en empoi-
gnant le sachet d’une main par son ouver-
ture, tandis que du plat de 'autre main on
frappe tout autour, principalement vers le
fond et sur la couture, jusqu’a ce que la
poudre et le sachet forment un tout également
compact, et d’une dureté suffisante.

On fixe le boulet au sabot par deux bande-
lettes de fer-blanc qui se croisent sur le boulet
et dont les bouts sont cloués sur le sabot;
on introduit le sabot garni de son bou-

25
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let par 'ouverture du sachet jlisqu’é ce qu'il
soit placé bien d’aplomb sur la poudre; on
serve U'étoffe sur ce sabot, et c’est sur sa rai-
nure qu’'on étrangle et qa’mtz lie le sachet par
un neeud dartificier, assuré par un second
tour de ficelle et un neeud droit.

Lorsque la cartouche a boulet est ainsi termi-
née, on la fait passer a la lunette de vérification
pour s’assurer.de I’exactitude de son calibre.

Les cartouches a boalet ne servent habituel-
lement que pour les canons de bataille; pour
les canons de siége et de place, le boulet est
séparé du sachet en serge ou en papier qui
contient la poudre et qui prend alors le nom
de gargmsse:

Le poids dela poudre d"une charge de guerre
est ordinairement le tiers du poids du boulet.

La cartouche a balles, ou cartouche a mi=~
traille, que 'on emploie dans les canons et
dans les obusiers de bataille, se compose de
]a réunion du sachet de serge qui contient la
poudre avec la boite en fer-blanc dans la-
quelle sont rangées les balles de fer battu.

La boite cylindrique en fer-blanc est fermée
4 une de ses extrémités par un culot en fer,
sur lequel le fer-blanc est repli¢; on y range
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les balles par-couche, en remplissant les in-
tervalles de sciure de bois bien séche, et en les
affermissant, autant que possible, pour em-
,pécher toute espéce de ballottement. On ferme
la boite par un couvercle épais de tole de fer
garni d'un anneau, qui s‘appuie sur la der-
niére rangée de balles; I'on fixe ce couvercle
en rabattant le bord supérieur du fer—blanc
entaillé a cet effet.

La boite a balles peut s’ensaboter comme le
boulet et se fixe de méme an sachet qui ren-
ferme la charge.

Tourteaux et fascines goudronndes; torches ou
fAambeaux.

Le tourteau est une couronne de 3 a 4 meé-
tres de vieille méche, et la fascine un fagot de
sarment de 8 a 10 centimeétres d’épaisseur et
de3 a 4 décrmétres de longueur, que I'on gou-
dronne en les trempant 2 chaud dans une des
compositions suivantes :

Antimoine..,.. %...l.. Bees BoceBune Devs 3l
Camphre.m,.. W Dove e Dass Pase Buave Mese ¥
Cire....ovvevinr v 12.., ZiaPe Ve B
Colophane..... »..v... w. 89120, 4o
Huilede lin.... »..1... ».. w.o. 1206009
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La torche se fait avec de la vieille méche que
I'on lie avec de la ficelle de manicére & en former

un rouleau de 1 jusqu’a 3 metres de longueur,
et de 4 jusqu’a 6 centimétres de diamétre ; on

le trempe dans 'une des compositions précé-

dentes.

On nomme encore torche ou flambeau un
petit cartouche de 3 2 4 centimétres de dia-
metre, et que 'on charge comme une lance &

feu, de 'une des compositions suivantes :

-&.ﬂtim{}ineﬁtc$¢‘wﬂﬁ&"’&gﬁ‘t*'!

RéSinexntzatttootgtt;inltt&tnz

Salpéire»»4*&»&&»6**&033;8»»0&0?

S{}ﬁfre.l’xw;;...g-&.-...2@-:«‘4;}:

Térébenthine.....».....2.....4

Ce flambeau continue a briler malgré son

immersion dans l'eau; il s'en conswne environ
un décimetre par quart d’heure.
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Globes fumans, pétards et autres artifices de
guerre , maintenant nusites.

Le globe fumant qui brille avec une fumée
épaisse et suffocante est une pelote d’étoupes.
dans laquelle on fourre quelques débrig dé-
‘toupille ou de méche soufrée, et gque l'on
trempe a chaud dans une des compositions
suivantes :
Charbon de terre pilé.. 3.. ».. 4
¢ Poixiooo.ooaiaoiiii 401800 2
CPulvérin, ...l i.ol0000. D12
Salpétre.......civvvve 2.0 2., 2
Soulre.. s vevieinesene Do Z.. 1
Suif........coiiviis 100 30T
» Térébenthine...,....... ».. 3.. 1 t
Le pétard est une cloche fixée sur un pla-
teau doublé de peau de mouton et serré par
quatre vis; on chargeait cette cloche de ma-
tieres incendiaires et de la poudre nécessaire
pour la faire éclater; elle était garnie d'une
fusée de composition lente. On remplace de-
puis long-~temps le pétard par une bombe
chargée, que l'on suspend a un tire-fond &
Paide d'un cordage passé dans ses anses.
Le baril foudroyant, les chevaux de frise

L)
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foudroyans, etc., qui ne sont plus en usage ,
¢taient des barils et des machines de bois rem-
plies  de grenades et de matiéres incendiaires.
On avait donné autrefois des noms trés variés
a une foule d’'artifices de guerre de ce genre
plus ou moins compliqués et qui ont été rem-
placés successivement par des machines sim-
ples, d'un emploi plus facile et d’une aussi
grande énergie. Nous n'insisterons pas davan-
tage a ce sujet , car les détails que nous venons
de donner sur la manipulation de plusieurs
piéces d’artifice de genres différens, nous sem-
blent devoir suffire 4 artificier pour le mettre a
méme de créer sur-le-champ , a I'aide de prépa-
rations fulminantes plus ou moins énergiques,
les machines d’artificelemienx appropriées aux
besoins variables qui naissent journellement.
des chances de la guerre.

§. VL

DISPOSITION DES PIECES D ARTIFICE.

L'effet général d’un feu d’artifice dépend
naturetlement de Ila disposition particuliere
des picees quile composent, et c’est dans cet
arrangement que se manifeste surtout le gout
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de Vartificier. Indépendamment de I'ensemble ,
de la décoration qui doit toujoursrépondre aux
intentions de I'ordonnateur en chef de la féte ,
chacune des piéces principales exige, lorsqu’elle
est fixe, une charpente a la fois solide et 1é-
gére; et, lorsqu’elle est mobile, un mécanisme
dont I'exécution ne peut étre habilement diriééé
que par un artificier industrieux et expéri~
menté. Quoiqu’il n'existe pas et qu'il ne puisse
pas exister effectivement de régles bien fixes 2
cet égard, nous allons faire connaitre les dis-
positions les plus habituelles de quelques pie-
ces d’artifice d’'un mécanisme simple, et qui
peuvent étre regardées en gquelque sorte comme
les élémens des piéces du mnécanisme le plus
compliqué.

Batteries et galeries de feu ; étoiles et soleils
JSixes ; cascades, ifs, palmiers et parasols.

Battertes et galeries de fen. On nomme bai-
terie, dans un feu d'artifice, la disposition
réguliére et ordinairement en ligne droite, de
plusieurs piéces qui partent simultanément et
qui s'élevent d’elles-mémes dans Pair, comme
la fusée volante , on bien qui s’y trouvent lan-
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cées a une hauteur plus ou moins grande, par
une ckassg ou explosion calculée d’une cer-
taine quantité de poudre, comme la bombe
d’artifice.

On forme des batteries simples ou croisées
de fusées volantes, de chandelles romaines; de
mosaiques, de bombes, de pols & fen, de
météores , ete. (fio. 15).

La batterie de fusées volantes, qu'on ap-
pelle girande ou bouguet, cousiste dans la

" réunion d’un grand nombre de fusdes volantes
dont les baguettes passent a travers le faitage
d'un petit toit en planches, supporté par
quatre montans verticaux ; les trous dans les—
quels s’engagent les baguettes, sont percés
daus le faitage, et espacés entre eux de 4
a b centimétres (fig. 16).

Les batteries de chandelles romaines ou mo-
saiques, et de pots a feu, sont de longues
tringles (fig. 17), plus ou moins forles , sur
lesquelles on dispose les artifices en les espa-
cant de 6 a 3 décimétres environ. Le feu se
coramunique rapidement dans toute la hatte-
rie, soit par une étoupille recouverte de pa-
pier de soie, soit par un porte-feu ou longue
fusée d’amorce, chargée de Ja composition des
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lances, qui régne tout le long de la tringle,
et qui lie les unes aux autres toutes les pieces
de la batterie.

La galerie de feu est une longue tringle
garnie de jets de feu ordinaire, qui, commu-
niquant tous ensemble, s’allument simulta-
nément,

Eroiles et soleils fizes. Sur un rond de
planche anquel on donne 3 ou 4 décimétres de
diamétre , et que 'on divise en cing parties
égales, on cloue cing tringles d'un métre en~
viron de longueur chacune; a lextrémité de
chaque tringle on fixe un ou plusieurs jets de
fen brillant que l'on fait communiquer en-
semble par des pots a feu qui aboutissent aun
centre commui.

C’est ainsi que s’établit la piéce nommée or-
dinairement grande étoile fixe, et suivant le

» nombre des tringles , leur longueur et la dis-
position des jets, cette dénomination varie,
et la piéce s’appelle patte-d’oie ( fig. 18 ) , éven-
tail {frg. 19), soleil fixe, ete. (fig. 20).

Cascades , ifs, palmiers et parasols, Le nom
seul de ces piéces (fig. 21, 22 ) indique leur
configuration apparente qui s’établit toujours
a Paide de montans et de tringles chargées da
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jets de feu diversement inclinés et de toute es-
péce 1iés par un pot a feu commun. Les jets de
fen pour cascades se chargent alternativement
de feux chinois, et de pluie d’'or ou d’argent;
Ceux pour ifs et palmiers, de feu ordinaire
blanc on brillant, et ceux de parasols, de toute
espece de feux brillans et colorés,

Globes et surprises ; découpures et transparens.,

Globes et surprises. On' faconne, avec des
cerceaux minces et légers , une hémisphére de
6 4 8 décimetres de rayon, et 'on donne 4 2
5 centimétres de moins.aux rayons d'un globe
sphérique que I'on faconne de méme, et qui
doit pouvoir se loger a 'aise, et se mouvoir
trés librement dans hémisphére. On ajuste
le globe dans 'hémisphére en les enfilant tous
deux sur un méme pivot, de telle sorte que
Pun puisse étre mobile suivant son axe verti-
cal, et 'autre suivant son axe horizontal (/g.
23 ). On garnit les cerceaux de lances d'illu~
mination ou de meéches colorées, et Pon dispose
quelques jets en feu blanc sur le cercle hori-~
zontal de U'hémisphére et sur le cercle cor-
respondant du globe, pour leur imprimer a
tous deux leur mouvement de rotation.
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En réunissant sur une charniére de fer a
quatre compartimens, et a pivot vertical,
qugtre zones de carton semblables aux bandes
du sac d'une balle a feu, et qui ne forment
un globe sphérique qu’autant qu’elles sont
arrétées ensemble 4 la sommité du pivot, par
une forte étoupille , ces zones retombent des
que 'étoupille est brilée; le globe disparait
et laisse apercevoir le transparent, la décon-
pure ou toute antre surprise que 'on y avait
renfermée et fixée au pivot( fig. 24). Le globe a
surprise se garnit de lances et de quelques jets
qui lui donnent le mouvement de rotation;
et I'éclairage de la surprise ne prend feu
qu'an moment ol le globe s’ouvre.

Découpures et transparens. On trace sur un
carton recouvert de papier uni le dessin que

I'on juge convenable; on le découpe, soit &
Pemporte-piéce, soit avec des ciseaux, ou
bien on I'applique sur une toile fine tendue et
noircie, et on ajuste ensuite le tout sur les
chissis ou sur la légére facade en charpente,
a la décoration desquels on I'a destiné,

On emploie quelquefois, au lien de dessin
en découpures, des peintures faites avec des
couleurs a la téréhenthine et au vernis, sur.
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papier huilé, sur taffetas ou sur'toute aunire
_détoffe claire et transparente, et I'on modifie
Yeffet de ces transparens en interposant une
feuille mince de papier de couleur trés vive,
entre la peinture et 'illumination qui 'éclaire.

*

Ailes ou feux croisés, caducées et spirales ;
caprices , girandoles et feux guillochés ;
soletls tournans et rouages pyriques.

Ailes ou feux croisés, caducées et spirales.
On prend deux tringles minces , de bois léger,
etde 2 & 3 métres delongueur ; on pratique un
trou dans le milien de chacune de ces ailes,
afin de les enfiler toutes deux sur un axe hori-
zontal et eylindrique trés court, dont le ren-
flement carré les sépare assez pour qu’elles
puissent tourner a 'aise et séparément. On les
carnmit en échelle a chaque bout, avec des
jets brillans, des lanees d'illumination, des
meches colorées, etc., de maniére que le feu
de ces jets dure autant que celui des lances et
fasse tourner les ailes en sens inverse l'une
de lautre { fig. 25).

En ajoutant a chacune des ailes deux cer-
ceaux elliptiques garnis de jets en feu chinois,
et de lances colorées, ces cerceaux, en tour-
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pant avec les ailes, forment un caducée et di-
| 1

&

verses autres figures.

La spirale s’obtient a 'aide de 'assemblage
suivant : On choisit deux cerceaux a tamis et
tels que le diamétre du plus petit soit envi-
ron le tiers du diameétre du plus grand ; on
les renforce chacun de deux tringles croisées
a angle droit suivant 2 diamétres ; une bro-
che, qui passe a travers le centre du premier
cerceau, se loge a crapaudine dans le centre
du second, et Pon réunit les deux cerceaux par
trois tringles trés minces qui forment un cone;
c’est sur ce coéne que I'on cloue, en spirale,
le bois mince et léger de quelques cerceaux
{fig. 26), et on garnit la spirale de lances
brillantes et de meches colorées ; quelques
jets placés sur le grand cerceau, donnent le
mouvement a I'assemblage.

Caprices , girandoles et feur guillochés. On
prend un étui enbois de 2 4 3 décimétres de
longueur , creusé d'un trou d’environ I cen-
timétre de diamétre, qui va jusqu'a 5 ou 6
millimetres de 1'un de ses bouts ; I'étui est
renflé extérieurement en bourrelet & chacnnede
ses exirémités, el chaque bourrelet ou moyeun
est percé de trois trous également espacés,

205
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dans lesquels se placent des rais de 8 a g
centimétres de longueur; on enfile cet étui
sur un pivot auquel le bout non creunsé sert
de crapaudine, et on garmt la téte et les rais
de Passemblage de jets verticaux et hori-
zontaux, et inclinés en divers sens, qui, pen-
dant le mouvement de la machine, forment
des figures trés variées, et auxquelles cette
piécea dii sans doutele nom de caprice ( fig. 27).
On peut varier les caprices, girandoles, feux
guillochés, etc., etc., jusqu’a linfini, soit en
changeant leurs dimensions et leurs garnitu-
res, soit en substitnant aux rais des ron-—
delles en bois sur lesquelles on établit des
pots & feu, soit en remplacant I’étui par une
suite de moyeux qui, enfilés sur le méme
pivot et séparés par des taquets fixés seule-
ment par des étoupilles, peuvent tourner d’a-
bord en sens inverse tant que le taquet est
soutenu par les étoupilles, et qui tombent
successivement a mesure que les étoupilles se
consument. Si P'on remplace I'étui par une
corde sur laquelle se meut 'ensemble de trois
jets dont les ouvertures sont disposées en sens
inverse, ce caprice alors se nomme couran-

un (fig. 28 ).
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Soleils tournans et rouages pyriques. Le
soleil tournant se monte sur un inoyeu cy-
lindrique en bois, garni de deux plaques de
cuivre, pour recevoir 'axe horizontal en fer
autour duquel doit avoir lieu le mouvement
de rotation ; sur ce moveu se placent des
rais que 'on réunit par une bande en cer-
ceaux, et le tout présente le méme assemblage
que celui d’une roue de voiture ; on dispose
plusieurs cerceaux concentriques a la bande
extérieure, sur toute la longueur des rais ;
on les garnit de jets diversement colorés que
I'on place en sens inverse sur chacun des cer-
ceaux, afin de changer le mouvement de ro~
tation & chaque reprise; ordinairement la
bande extérieure se garnit en feu brillant, les
autres en feux de couleur et pluies de fen, et
on lie tous ces feux par des porte - feux 'de
communication { fzg. 29). On fait des soleils
tournans depuis 1 décimétre jusqu’a 543 6
métres de diamétre , et Ia roue d’assemblage
se modifie suivant ces dimensions ; le fil de fer
ct le carton suffisent pour les plus petites.

On appelle ordinairement rouages pyriques
des rouesde 1 4 2 meétres de diamétre environ,
montées avec des rais en bois léger, bandces
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d'un large cerceaw, sur un moyeu de bois
dur, et chargées de garnitures d'artifice qui
leur donnent un mouvement de rotation plus
ou moins rapide : on les ajuste séparément, ou
hien a engrenage.

Communication du feu d’ une piéce d'artifice &,
une autre 5 tlumination subite,

Le meilleur porte - feu de communication
est une étoupille enveloppée d'un papier fin
satiné et-trés aluné : pour les piéces fixes, la
disposition des porte-feux de communication
ne présente aucune espéce de difficulté; mais
quand il s’agit de communiquer le fen d’une
piéce fixe & une picce mobile, et réciproque-
ment, le placement des porte-feux e¢xige un pen
plusdesoins etd’adresse. Ii faut pratiquéralors,
a chaque bout du moyeu de la piéce mobile,
une rainure extérieure dans laquelle puisse se
loger le porte-fen ou I'étoupille de communica-
tion, et creuser un oundeux rais dans 'intérieur
desquels on puisse le diriger ensuite. On
dispose alors sur la piéce fixe un jet dont
la lumiére communique le feu & Pétoupille
logée dans la rainure du moyeu , et la téte de
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Y'un des jets de la piéce mobile allume le porte~
feu de la piéce suivante,

Ilwnination subite. On prépare une meche
soufrée de la longueur de 2 4 3 centimétres;
on la plie en deux, et on L'implante dans le
milien de la méche ordinaire du lampion, en
traversant la ganse de la méche soufrée par
un porte-feu de communication qui se lie
ensuite a volonté a tel autre porte-feu que
I'on juge convenable,

» »_» F » » .
Dispositions générales du tir d’un feu d’artifice.

C’est au choix d'un emplacement conve-
nable que lartilicier doit donner ses premiers
soins ;11 s’assure d’avance, par quelques essais,
des points sur lesquels la chute des baguettes
des fusées volantes et des autres débris des
feux qui s’élevent dans 'air, doit avoir lieun,
suivant telle ou telle direction du vent, et il
réserve sur ces points un espace libre suffisant.
pour prévenir toute espece ‘d’accidens. Les
baguettes de fusées volantes de forte dimen-
sion penvent blesser griévement et méme tuer
les hommes et les animanx sur lesquels elles
tombent d'une hauteur prodigicuse. Les débris-
de serpenteaux, pluies de feu et autres arti-.

¥
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fices de garnitures, qui ne se consument pres-
que jamais en totalité dans I'air, peuvent occa-
sionner de terribles incendies , quand ces dé~
bris enflathmés retombent sur des habitations
ou sur des amas de matiéres combustibles.
Lorsque les localités ne permettent pas a l'ar-
tificier de disposer a sa volonté d’un vaste
terrain, il doit redoubler de précautions, et
c'est alors qwil a besoin de calculer Pincli-
naison des angles de tir de ses feux d’air, pour
assurer la chute des baguettes et des débris
enflammés sur les points out elle sera sans au—
curr danger. Il peut, dans ce cas, remplacer
avec avantage, dans les artifices de garniture,
le pulvérin par la préparation fulminante
{ N°5), qui détermine une combustion plus
rapide; et c’est ‘le moyen le plus sir pour
diminuer, autant que possible, les chances
d’incendies occasionnés par la chute des ma-
tieres enflammées.

Aprés avoir pris ces précautions indispen—
sables, I'artificier s'oceupe de l'effet d’ensemble
et de la charpente générale d’assemblage ; cette
charpente ne saurait étre trop élevée, si 'on
veut que les spectateurs, quelque nombreux
quils solent, puissent jouir dgalement de la

L

%
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vue des piéces d’artifice tant fixes que mobiles,
qui ne s’élévent dans 'air ni par elles-mémes
ni par des chasses, et que pour cette raison on
appelle les feux bas.

La charpente particuliére des pieces qui ne
font qu’accidentellement partie dela décoration
générale doit s’établir sur voulettes, afin de
remplacer le plus promptement possible ces
piéces par celles qui doivent leur succéder.

Lorsque le feu d’artifice est dressé, aprés
s'dtre assuré d’abord qu'aucun des axes qui
servent au mouvement des piéces mobiles n'est
fausse , et que les crapaudines et moyeux bien
savonnés ne géneront en rien la rapidité de la
rotation , Partificier visite soigneusement tous
les porte-feux de communication, et fait renou-
veler sur - le~champ tous ceux qui, ayant
éprouvé quelque avarie, soit dans le montage
des piéces, soit dans leur transport de l'atelier
- sur le terrain, ne lui offrent pas la certitude
d'une réussite compléte. Quelque satisfaisant
que soit d’aillenrs I'état des porte-feux, il faut
disposer a portée de toutes les piéces, plusieurs
porte-lances garnis de bonnes lances de ser-
vice, pour suppléer, en cas dec bescin, aux
porte-feux qui vicndraient & manquer, et il

¥
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place, acet effet, quelques ouvriersintelligens,
de service aupres des piéces et des communi~
cations principales.

Quant aux feux d’artifice qui se tirent sur
Peau , les pieces sont placées sur des flotteurs
garnis d’un lest convenable pour assurer leur
position, et 'on ne doit employer, autant que
possible , dans ces piéces d’artifice, que des
compositions trés vives qui ne s'éteignent ja-
mais par leur immersion dans leau. Il faut en
outre recouvrir de papier aluné et satiné le
cartonnage de toutes les piéces, et méme les
revétir d'un enduit gras, ou mieux d’ une cou~
che debitume, afin deles rendre impénétrables
a 'eau. Il faut prendre également ces pré-
cautions lorsque les piéces d’artifice doivent
étre expédiées & de grandes distances, ou bien
lorsque 'on a a redouterlintempérie des sai-
sons.
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OUVRAGES RELATIFS A LA PYROTECHNIE , PUBLIES
PAR DIVERS AUTEURS FRANCAIS ET ETRANGERS.

FRANCAIS.

Essai sur les Feux d’artifice pour le spectacle et
pour la guerre, par P. D. O. ( Perrinet
d’Orval). 1745, 1750.

Manuel de PArtificier. Paris, 1757,

Recueil de Mémoires et d’Observations sur la
formation et la fabrication du salpétre, par
les commissaires nommés par ’Académie.

17706,
Instruction sur l’établissement des Nilriéres.
1777. ;

L’art de composer et de faire les Fusées volautes
et non volantes, Pluies de feu, etc. 1780.
Expériences sur le Salpétre. 1783.
Aide-Mémoire 4 'usage des officiers d’artillerie,
par le général Gassendi. Paris, 1788, 181g.
Programme sur les Poudres et Salpétres. 1794.
Instruction pour connaitre la qualité du sal-
pétre fourni par les entrepreneurs. Parss,

1790.
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Traité du Salpétre, de son extraction, de son
emplol dans la fabrication de la poudre, et
I'Art d’extraire les matieres résineuses du
pin. 1797.

Manuel du Commissaire des poudres. 1800.

Maniére de préparer le charbon pour la
poudre. 1800,

Notice des Fusées-a Ia Congréve. 1814.

Conjectures sur le Feu, par le colonel d’artil-
lerie Baudreville. 181a.

L’Art de faire a peu de frais les Feux d’arti-
fice. Paris, 1820.

Traité &’Artifices de guerre, tant pour I'at—
tagque et la défense des places que pour le
service de campagne; par Bigot. 1809.

Artifices pour Pattaque et la défense, par
Boilot. Chaumont, 1593.

Traité de la fabrication de la Poudre a canon,
par Bottée et Riffault. Paris, 1811.

Mémoires sur la Poudre a tirer et sur les
Réactions foudroyantes, par Brianchon,
capitaine d’artillerie. Paris, 1825.

Tssai sur les effets de la Poudre dans les armes
a feu et dans les inines, par Cazaux, chef
de bataillon d’artillerie. Paris, 1818.

Mémoire sur la formation du Salpétre, et sur
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les moyens d’augmenter en France la for-

. mation de ce sel. 1979,

'Dictionnaire d’Artillerie, par le général Cotty.
Paris, 1822.

Traité élémentaire d’Artillerie de Decker, tra-
duit par Nancy et Ravicchio, Paris, 1825.

Recherches physiques et chimiques sur la
Poudre a canon, par Cossigny. 1807 (avec
un supplément ) 1808.

Traduction de ’Examen de la Poudre d’An-
"toni, par Flavigny. 1793.

Traité des Feux d’artlfice, par Frezier. 1741

1747,

De la Machine infernale maritime, ou de la

. Tactique offensive et des Feux de la torpille,
Description de cette Machine, par Fulton,
traduction par Nunes de Taboada. Paris,
1812.

Fortifications, Feux d’artifice, par Furtem-
boch. 1627.

L’Art de la composition des Feux d’artifice,
par Gennovict. 1748.

Pyrotechnie par Hanzelet. Port-a-Moussorn,
1630.

Traité de Pyrotechnie et de Balistigue, par
Izzo., Fienne, 1766,

s
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Recherches sur les meilleurs effets a obtenir
dans I'Artillerie, par le général d’artillerie
comte de Lamartilliére. Paris, 1811—1818,.

Traité de Fortification et des Feux d'artifice,
par Malte. Paris, 16129.

. Essai sur Pinfluence de la Poudre a canon,

par Mauvillon. 1788..-
Traité des Tusées de guerre, nommées autre-
* fois rochettes, et maintenant fusées & la
Congréve ; par Montgéry. Paris, 1825.
Traité des_Feux d’artifice pour les spectacles-

et pour la guerre, par Morel. Paris, 1800
~1818. |

Fortifications et Artifices , par Perret.

Mémoire sur la formation du Salpétre, par
Pietsche. Berlin, 1749.

Mémoires sur la Poudre , par Proust, membre
de ’Académie des Sciences de Paris. 1812."

Traité de Pyrotechrie militaire, comprenant
tous les artifices de guerre en usage en Autri-
che ; par Raviechio de Peretsdorf. Paris,1824.

Pyrotechnie militaire , ou Traité complet des
Feux de guerre et des Bouches 2 feu; par
Ruggieri.

Expériences sur la force de la Poudre a canon,
pat le comte de Rumford. 18oo0.
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Le grand Art de UArtillerie, par Casimir Sie-
menovicz , traduit par Noizet. 1651,

Pyrotechnie, par Starkley. 17r1.

Mémoire sur la meilleure maniére d’extraire
et de raffiner le Salpétre, par Troncon du
Coudray. Upsal, 1774.

F.ssal sur les Poudres fulminantes, sur leur
emplor dans les fusils de chasse et dans les

- armes portatives de guerre; par A. D. Ver-
gnaud , capitaine au 2° régiment d’artillerie
a cheval, Paris, 1824.

Dissertation sur linvention de la Poudre et
des Mortiers, par Valtogalt. 1710.

Instruction sur la combustion des Végétanx,
la fabrication du Salin, de la Cendre gra-
velée, ete.; par Vauquelin et Trusson.
Tours, 1794.

ALLEMANDS,
H

Artifices de joie et de guerre, par Augustin.
1680.

Artillerie et Artifices, par Brechtel. Nurem-
berg, 159g1. *

Instruction compléte sur Artillerie et sur les
Axtifices, par Bunacus. 1779.

Artifices et Machines , par Clavius. 1603,

27
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Almanach ol Von trouve la description dé-
taillée des nitri¢res prussiennes , par Efing-
ten, 1785. :

Des Armes et Feux d’artifice, par Fronsberg,
Nuremberg, 1557,

OEuvres chimiques de Glauber. 1658, *

Théorie transcendante de la Pyrotechnie, par
Harsch. Fienne, 1798.

Dissertation sur les Artifices de guerre, par
Kobel. 1619.

Nouvelle expérience trés remarquable pour
découvrir la force de la Poudre et la quan-
tité d’air qu’elle renferme, par Maffey. 18oo0.

Artillerie et Artifices, par Manus. Dantzick ,
1598.

Lecons publxques sur quatre objets chimiques :
le salpétre, le soufre, I'antimoine , le fer;
par Neumann. 1732.

Expériences sur l'explosion de la poudre &
canon dans différens gaz , par Pfaff, 131 4.
Dissertation sur 'art de 'Armurier, avec un

laboratoire d’artifice , par Schreiber. 1656.

Artifices et Introduction a lartillerie , pa;:
Schreiber. 1657,

Dissertation chimique sur le salpétre, par

Selig. 1974.
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Le Salpétrier et DArtificier , par Sincerus.
1710,

Essai sur les fabriques des armes a feu, de la
poudre a canon et de chasse; par Tima-
cus. 1792. ‘

Mémoire sur le salpétre, Théorie et pratique
compléte du salpétre; par Weber.1779.

ANGLAXS,

dccount of the origine and progress of the
Rocket system. London, 1815.

L’Arsenal et le Magasin d’artillerie, par Ave-
lourt. 1610....1623.

Pyrotechnie, par Babington. 1635.

Mémoire sur I'exploitation du salpétre, publié
par ordre de la Société de Virginie et d'An-
gleterre ; par Brow. 1764.

Traiié des armes, machines de guerre, arti-
fices ; par Gaya. 1695.

Expériences sur 'inflammation de la poudre ,
Trésor de nouveautés curieuses ; par Hauk~
bée. 1754. |

i ESPAGNQOLS ET ITALIENS.

Pyrotechnia , par Alberti, Penise , ’1 749
Esame della polvere di P. d’dntoni. 1765,
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Pyrotechnie ou 1'on parle de la fusion. des
métanx , par Biringuccio. 1540,

La couronne et la palme militaire de l'artille-
rie, par Capo - Bianco, Penise, 1598....
1602.

De l'invention de la Poudre, par Collado.
1641, | ,

Mines, Artifices, par Mortena. Vaples, 1516.

Pyrotechnia ; par Romani Adriani. 1611.

1! famosissimo Nicolo Tartaglio. Venise, 1538.

HOLLANDAIS.

Pyrotechnie, par Cranach. 1692.

Artillerie et Arsenaux, par Coehorn. 1669,

La lumiére de Artificier, par Vander-Tollen.
1701,

LATINS,

Liber ignium ad comburendum hostes , tam
in mari quam in lerra.

Pyrotechnia philosophica , par Davisonus.
1640. ‘

I’Art de préparer les artifices , par Fortius.
1660,

Du nitre, avec le Commentaire des anciens et
le nétre; par Schelamer. 170g. -

De lapoudre a canon par Winter. 16938,
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SUEDOIS.

Sur les moyens d’augmenter Ia fabrication du
salpétre, par Granit, 1771. |

De la formation du salpétre, par Rarelberg.
17956. N

Projet de moudre la poudre au moyen de cy-
lindres , par Knutbergs. Stockholin , 1764.

Dissertation sur l'origine et la nature du sal-

" pétre, par Wallérius. 174g.

FIN.

DE L IMPRIMERIE DE GRAPELET 5
rnede Vangirard, a0 g.
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